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Préface

Services

Panametrics fournit aux clients un personnel expérimenté de support client prét & répondre
aux demandes techniques, ainsi qu'd d'autres besoins de support d distance et sur site.
Pour compléter notre vaste gamme de solutions de pointe, hous proposons plusieurs types
de services d'assistance flexibles et évolutifs, notamment : Formation, réparations de
produits, contrats de service et plus encore.

Veuillez visiter https://panametrics.com/services pour plus de détails.

Conventions typographiques

Remarque : Ces paragraphes fournissent des informations qui permettent de mieux comprendre la situation, mais
qui ne sont pas essentielles & la bonne exécution des instructions.

IMPORTANT : Ces paragraphes fournissent des informations qui mettent 'accent sur les instructions essentielles a la
configuration correcte de I'équipement. Le non-respect de ces instructions peut entrainer des
performances non fiables.

d'endommagement de I'équipement si ces instructions ne sont pas
scrupuleusement respectées.

C MISE EN GARDE ! Ce symbole indique un risque de blessures corporelles mineures et/ou

ATTENTION ! Ce symbole indique un risque de blessures graves, sauf si ces instructions sont
suivies attentivement.

Problemes de sécurité

exigences réglementaires applicables.

ijt ATTENTION ! 1l est de la responsabilité de I'utilisateur de suivre toutes les régles du site et les

IMPORTANT  Toutes les instructions relatives a la mise & la terre et & la terminaison des cdbles
contenues dans ce manuel sont nécessaires pour assurer la conformité aux
normes mondiales CEM/RFI. Une telle conformité peut étre exigée par la Iégislation
nationale EMC [ RFI.

Normes de sécurité locales

L'utilisateur doit s'assurer qu'il utilise 'équipement conformément aux codes, normes, réglementations ou lois locaux
applicables.

Qualification du personnel

Assurez-vous que tout le personnel a regu la formation appropriée pour utiliser I'équipement.

Equipement de sécurité individuelle

Assurez-vous que les opérateurs et le personnel de maintenance disposent de tous les équipements de sécurité
applicables.

Utilisation non autorisée

Assurez-vous que le personnel non autorisé ne peut pas accéder au fonctionnement de 'équipement.
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Préface

Conformité environnementale

Déchets d'équipements électriques et électroniques

Cet appareil a nécessité I'extraction et I'utilisation de ressources naturelles pour sa production. Il peut contenir des
substances dangereuses qui pourraient avoir un impact sur la santé et I'environnement. Pour éviter la dispersion de
ces substances dans notre environnement et réduire la pression sur les ressources naturelles, nous vous
encourageons a utiliser un systéme de récupération des ressources approprié. Ces programmes réutilisent ou
recyclent la plupart des matériaux de vos équipements en fin de vie de maniére respectueuse de I'environnement.
Le symbole de poubelle barrée sur le produit vous invite & utiliser des filiéres de collecte.

Si vous avez besoin de plus d'informations sur les systémes de collecte, de réutilisation et de recyclage, veuillez
contacter votre administration locale de gestion des déchets.

Dans le cadre de son engagement en faveur de l'environnement et de la directive européenne DEEE 2012/19/UE,
Panametrics participe & un programme de reprise.

Veuillez visiter https://panametrics.com/health-safety-and-environment-hse pour obtenir des instructions de
reprise et plus dinformations sur cette initiative.
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Capitulo 1. Introdugdo

Capitulo 1. Introdugéo

1.1 Visdo Geral

Obrigado por adquirir o medidor de vazdo ultrassénico PanaFlow LC. O medidor de vazéo PanaFlow LC & um medidor
de vazdo ultrassénico de tempo de trdnsito de um, dois ou trés canais que utiliza transdutores de fixagdo externa
em superficies externas de tubulagéo para permitir operagdo de fluxo ininterrupta durante a medigdo de vazdo. O
medidor de vazéo PanaFlow LC possui até 3 canais independentes. Esses canais séo capazes de medir a vazéo de
liquido monofdsico acusticamente condutivo, que pode ter quantidade limitada de segunda fase. Com os trés
canais, o usudrio terd a capacidade de medi-los com pesos iguais ou com pesos diferentes que se adequaréo
melhor ao perfil de fluxo. O medidor é projetado para tamanhos de tubo variando de % pol. (15 mm) a 300 pol.
(7600 mm) com espessura de parede de até 4 pol. (102 mm) para velocidades de fluxo de até 80 pés/s (25 m/s).

Este manual servird como um guia para instalar o fixador de aperto e os transdutores necessdrios para leituras
precisas de vazdo, programar o medidor, explicar coédigos de erro e solug@o de problemas, e recomendagdes gerais
de manutencdo e servigo.

Figura 1: PanaFlow LC

PanaFlow™ LC Manual do usudrio 1



Capitulo 1. Introdugéo

1.2 Teoria de Operacéo

O PanaFlow LC usa um procedimento chamado Medigéo de Vazéo por Tempo de Trénsito. Neste método, o medidor
de vazdo transmite pulsos ultrassénicos através de um liquido em movimento. Os pulsos que viajam na mesma
direc@o do fluxo do fluido (jusante) viajam ligeiramente mais rapido do que os pulsos que viajam contra o fluxo do
fluido (montante). A diferenca nos tempos de trénsito é entéo usada para calcular a velocidade do fluxo.

Intervalo de tempo varidvel
Sinal transmitido Sinal recebido
/\ L ‘ Tempo
{11 MWW
, AW
Janela de
|— rastreamento J
travada no sinal
recebido >
Faixa da janela de rastreamento

ATW garante precisdo quando as condicoes do fluido mudam

Figura 2: Medigéo de Vazdo por Tempo de Trénsito
1.3 Aplicacéo SIL

O PanaFlow LC com sele¢d@o apropriada do medidor de vazdo pode ser um medidor de vazdo ultrassénico SIL2
(sensor) com a capacidade de fornecer um sistema SIL3 em uma configuragdo de design redundante. O sistema
PanaFlow LC é certificado IEC61508 (quando selecionado) através de uma validagéo de design completa por uma
organizagdo terceirizada. Ao alcangar uma certificagéo de terceiros, provamos o rigor de design necessdrio através
do ciclo de vida de segurancga do produto e a implementag@o do gerenciamento de seguranga funcional. Este rigor
adicional de design, fabricagdo e controle garante que seja o medidor de vazdo ultrassénico ideal para seu sistema
de seguranga ou controle de processo.

CUIDADOQ! Apenas pessoal qualificado e treinado pode alterar e validar par@Gmetros de
segurancgad. Consulte o manual de segurangca do XMT1000 para obter detalhes sobre
esses parGmetros.

2 PanaFlow™ LC Manual do usudrio



Capitulo 2. Instalagéo

Capitulo 2. Instalagéo

2.1 Diretrizes de Instalacéo

Esta secdo fornece informagdes gerais sobre a instalagéo mecdnica e elétrica e deve ser completamente revisada
antes que o sistema seja instalado. Para garantir a operagdo segura e confidvel do PanaFlow LC, o sistema deve ser
instalado de acordo com as diretrizes estabelecidas. Essas diretrizes, explicadas em detalhe neste capitulo, incluem
os seguintes tépicos:

+ Desembalando o sistema PanaFlow LC

«  Selecionando locais adequados para o invélucro eletrénico e montagem do transdutor

+ Instalando o fixador de aperto e os transdutores

« Instalagdo do compartimento de componentes eletrénicos

< Conectando os transdutores a eletrénica do XMT1000

« Conectando o transmissor PanaFlow LC

potencialmente perigosos. A importdncia das praticas de seguranga adequadas néo
pode ser superenfatizada.

f AVISO! O medidor de vazéo PanaFlow LC pode medir a vazéo de muitos fluidos, alguns

AVISO! Certifique-se de seguir todos os cédigos e normas de segurancga locais aplicaveis a
instalagéo de equipamentos elétricos e ao trabalho com fluidos perigosos ou
condigoes de fluxo. Consulte a equipe de seguran¢a da empresa ou ds autoridades de
seguranga locais para verificar a seguranga de qualquer procedimento ou prética.

Atencéo Clientes Europeus! Para atender aos requisitos da marca CE, todos os cabos devem
ser instalados conforme descrito no Apéndice D, Conformidade
com a marca CE.

PanaFlow™ LC Manual do usudrio 3



Capitulo 2. Instalagéo

2.2 Desembalagem

Antes de remover o PanaFlow LC de sua caixq, inspecione cuidadosamente tanto a caixa quanto o instrumento.
Todos os instrumentos fabricados pela Panametrics s@o garantidos como livres de defeitos de material e de
fabricagdo. Antes de descartar qualquer material da embalagem, leve em conta todos os componentes e a
documentagdo listados na guia de remessa. O descarte de um item importante junto com os materiais de
embalagem é muito comum. Se algo estiver faltando ou danificado, entre em contato imediatamente com o
Atendimento ao Cliente da Panametrics para obter assisténcia.

O medidor de vazé&o PanaFlow LC deverd consistir de um conjunto de Eletronica XMT1000, um par de cabos de
transdutor, um par de transdutores de fixagdo e um fixador de aperto para montar os transdutores em um tubo.
Devido a uma variedade de configuragodes, seu kit pode incluir cabos adicionais, fixadores de aperto, transdutores e
caixas de jungdo. Consulte sua nota de embarque e a string de pecgas e listas de pecgas solicitadas para seus
componentes especificos.

2.2.1 Identificagdo

O PanaFlow LC é fornecido com uma etiqueta de nUmero de série e uma etiqueta de certificagdo para identificagéo
do instrumento.

.
Panametrics LLC O

1100 TECHNOLOGY PARK DR.
BILLERICA, MA 01821 USA

Panametrics LLC
FREE ZONE EAST, SHANNON,
CO. CLARE, V14 V992, IRELAND

PanaFlow™ Transmitter PanaFlow™ Transmitter

MODEL: MODEL:
S/N: S/N:
MFG DATE: MFG DATE:
Volts: Watts Hz '®) Volts: Watts: Hz: e)

.

NUmero de modelo e série (Boston)

T o ®Z2°) (v o ®E°)

1180 180

NUmero de modelo e série (Shannon)

Exdb IIC T6 Gb IP66

112G Ex db IIC T6 Gb I1P66
Sira 17ATEX1053X

IECEx SIR 17.0021X
Tamb = -40°C to +60°C

Ex db IIC T6 Gb IP66

112G Ex db IIC T6 Gb IP66
Sira 17ATEX1053X
IECEx SIR 17.0021X
Tamb = -40°C to +60°C

CLI, DIVI, GPS BCD; T
CL1, Zone 1, AEx db IIC T6 Gb
b

ExdbIICT6 G

CSA 16.70095348X ‘sp,
ENCLOSURE TYPE 4X/IP66

Tamb = -40°C to +60°C ¢ us

CL I, DIV, GPS BCD; T6
CL1, Zone 1, AEx db IIC T6 Gb
b

Exdb IIC T6 G|

CSA 16.70095348X sp
ENCLOSURE TYPE 4X/IP66

Tamb = -40°C to +60°C ~ © us

FISCO PARAMETERS:

Vmax or Ui = 17.6V

Imax or li = 380mA

Ci =0, Li=10pH, Pi=5.32W

ENTITY PARAMETERS:
Vmax or Ui = 24V

Imax or li = 250mA

Ci=0, Li = 10pH, Pi = 5.32W

SUPPLY CONNECTION WIRING SHALL BE RATED TO 95°C MINIMUM
CABLE GLAND ENTRIES ARE 3/4" NPT & 1/2" NPT

WARNING - DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED OR
WHEN AN EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERE IS PRESENT
ADVERTISSEMENT - NE PAS OUVRIR SOUS TENSION

ADVERTISSMENT - NE PAS OUVRIR UNE

ATMOSPHERE EPLOSIVE GAZEUSE EST PRESENTE

CAUTION: SEALS REQUIRED WITHIN 18" OF HOUSING

O ATTENTION: JOINTS DE CONDUIT REQUIS MOINS
DE 18 POUNCES ATMOSPHERE IS PRESENT O

Certificacdo (US/CAN, |[ECEx/ATEX
[FISCQO]

SUPPLY CONNECTION WIRING SHALL BE RATED TO 95°C MINIMUM
CABLE GLAND ENTRIES ARE 3/4" NPT & 1/2" NPT

WARNING - DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED OR
WHEN AN EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERE IS PRESENT
ADVERTISSEMENT - NE PAS QUVRIR SOUS TENSION
ADVERTISSMENT - NE PAS OUVRIR UNE
ATMOSPHERE EPLOSIVE GAZEUSE EST PRESENTE
CAUTION: SEALS REQUIRED WITHIN 18" OF HOUSING

O ATTENTION: JOINTS DE CONDUIT REQUIS MOINS
DE 18 POUNCES ATMOSPHERE IS PRESENT O

Certificacdo (US/CAN, IECEx/ATEX)
[padrdo]

Figura 3: Etiquetas Tipicas do PanaFlow LC
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Capitulo 2. Instalagéo

2.3 Consideracdes do Site

A instalagdo correta do PanaFlow LC & importante para alcangar o desempenho ideal do sistema. As seguintes
recomendagdes de instalagéo fornecem diretrizes gerais de como este sistema deve ser instalado. Se as
recomendagdes a seguir ndo puderem ser atendidas, consulte a fabrica para uma andlise mais detalhada da
aplicagdo para ver qual desempenho pode ser alcangado.

2.3.1 Llocal de Instalacéo

O ideal é escolher uma se¢do de tubulagdo com acesso ilimitado; por exemplo, um trecho longo de tubulagdo que
esteja acima do solo. No entanto, se o corpo de medigdo tiver de ser montado em um tubo subterréneo, cave um
pogo ao redor do tubo para facilitar a instalagéo dos transdutores.

& CUIDADO! A montagem local do medidor XMT1000 néo é permitida para tubos verticais.

CUIDADO! A montagem remota do medidor XMT1000 é sempre necessdria com tubos verticais.
Para tubos verticais, o fluxo do fluido é / deve ser ascendente, pois o método de
medicdo exige que o tubo esteja cheio.

CUIDADO! Evite montar os transdutores de fixagéo sobre ou perto de soldas.

2.3.1.1 Localizagdo do transdutor

Para um dado fluido e tubo, a precis@o do PanaFlow LC depende da localizagdo e alinhamento dos transdutores.
Além da acessibilidade, ao planejar a localizagdo do transdutor, siga as seguintes diretrizes:

+ Localize o corpo de medi¢c@o de modo que haja pelo menos 10 didmetros de tubo de fluxo reto e sem
perturbacdes a montante e 5 dimetros de tubo de fluxo reto e sem perturbagdes a jusante do ponto de
medigdo. Fluxo ndo perturbado significa evitar fontes de turbuléncia no fluido, como vdlvulas, flanges,
expansodes e cotovelos; evitar redemoinhos; e evitar cavitagdo no fixador de aperto e transdutores.

PanaFlow™ LC Manual do usudrio 5



Capitulo 2. Instalagéo

PLANO DA

A

PLANO DO CAMINHO DO

.-"F \\,‘ TRANSDUTOR PERPENDICULAR

\v

AO PLANO DA TUBULAGAO

TUBULAGAO

"

~f}———DiRECAO DO FLUXO

v"\ . P g
\\ I“. 1

T
S y
' i

5 DIAMETROS A JUSANTE

10 DIAMETROS A MONTANTE

VISTA SUPERIOR

~f}———DIREGAO DO FLUXO

]

10 DIAMETROS A MONTANTE

VISTA LATERAL

Figura 4: Local e Orientagéo de Instalagéio Recomendados

Se o fixador de aperto for colocado a jusante de um cotovelo, a orientagdo do fixador de aperto deve ser

colocada de tal forma que o caminho do transdutor seja perpendicular ao plano da tubulagéo para compensar
o redemoinho.

Para instalagées permanentes, o fixador de aperto deve ser orientado de forma que os caminhos do transdutor

figuem fora do plano vertical. A incrustagé@o do tubo pode produzir leituras errédneas do medidor. Se esta
colocagdo contradizer a colocagdo listada na nota anterior, entéo o fixador pode ser orientado nas posigdes
11-5 horas ou 1-7 horas. NUNCA oriente os transdutores nas posi¢cées 12 horas ou 6 horas.

o fixador de aperto e os transdutores.

Uma vez que o local tenha sido definido, certifique-se de que haja folga suficiente ao redor da drea para instalar

PanaFlow™ LC Manual do usudrio



Capitulo 2. Instalagéo

2.4 Instalando Fixadores de Aperto

A instalagdo de transdutores de fixagdo para medigdes de tempo de tréinsito consiste em montar o fixador de
aperto no tubo e, em seguida, montar os transdutores no fixador de aperto. Ao instalar transdutores em aplicacées
de fixagdo, vocé pode usar um dos seguintes métodos para segurar o transdutor contra a parede do tubo (este
manual cobrird apenas o fixador de aperto SCF e da Série V):

«  Fixador de Aperto com Cinta (SCF)

- Fixador de Aperto Série V (CFG)

-« Fixador de Aperto Universal (UCF)

- Fixador de Aperto Magnético (MCF)

+  Fixadores de Aperto Pequenos (CF-JR, CF-LP)

Observagdo: A preciséo e o desempenho do medidor de vazdo dependem da localizagdo, espagamento e
alinhamento dos transdutores. Este manual fornece instrugées gerais para localizar e instalar a
maioria dos tipos de transdutores. No entanto, o espacamento especifico de seus transdutores é
Unico para sua instalagdo.

2.41 Determinando o NiUmero de Travessias

O primeiro passo na instalagdo é determinar o nimero de travessias (veja abaixo em Figura 5). Os transdutores
podem ser montados usando um de dois métodos:

- Método de nimero par de travessias - os transdutores séio montados no mesmo lado do tubo e o sinal
ultrassénico é transmitido de um transdutor para o outro por reflexdo na parede oposta do tubo.

+  Método de nUmero impar de travessias - os transdutores séo montados diagonalmente opostos um ao outro.
O sinal ultrassénico é transmitido através do tubo diretamente de um transdutor para o outro.

Sempre tente primeiro o método de nimero par de travessias, pois & mais facil de configurar e produz maior
precisdo. No entanto, se o tubo tiver mds condigdes de superficie interna ou o fluido for altamente atenuante, vocé
pode ndo conseguir obter um sinal confidvel. Portanto, vocé pode ter que usar o método de nimero impar de
travessias em tais aplicagdes. O espagamento dos transdutores é calculado pelo sistema depois que todos os
pardmetros de instalagdo foram programados no medidor de vazdo.

METODO DE NUMERO PAR DE TRAVESSIAS
Transdutores

TENN 1

Caminho do Sinal 1

Ultrassdnico

METODO DE NUMERO iMPAR DE TRAVESSIAS

Transdutores ‘\P_‘

I_'\ Transdutores

Figura 5: Instalagéo de Nimero Par e impar de Travessias
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Capitulo 2. Instalagéo

2.4.2 Determinando o Espagamento do Transdutor

O espagamento do transdutor & determinado programando o transmissor PanaFlow LC com as condigbes de
processo conforme descrito na se¢cdo do menu de programagdo do manual do XMTI000. O espagamento final serd
determinado pela especificagdo do tubo, fluido, transdutores e travessias. Consulte o manual do XMT1000 para
determinar o espacamento do transdutor.

Para instalagéo do Fixador SCF, va para a Segdo 2.4.3.
Para instalagéo do Fixador CFG, va para a Se¢do 2.4.4.

2.4.3 Fixador de Aperto com Cinta

O Fixador de Aperto com Cinta (SCF) (veja abaixo em Figura 6) atua como um dispositivo de espagamento, um
suporte de transdutor e um alinhador de transdutor. O SCF inclui dois blocos em forma de U conectados por uma
barra com fenda e quatro bragadeiras de mangueira.

O SCF &€ amarrado ao redor do tubo, e os blocos séo usados para segurar os transdutores na posi¢éo para
medig¢des precisas. Os blocos devem ser posicionados corretamente usando a dimensdo de espagamento
calculada pelo medidor de vaz&o. Em seguida, os transdutores séo montados nos blocos.

VISTA FINAL VISTA LATERAL
PARAFUSO
DE PRESSAQ
PARAFUSO — 7| |
= DE FIXACAO

BRACADEIRAS IE
DE MANGUEIRAIH-—H BARRA DE ALINHAMENTO [P

8 |h / =

Figura 6: Componentes do SCF
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Capitulo 2. Instalagéo

2.4.3.1 Instalagdo do Fixador SCF (Travessias Pares)

Observagdo: As instrugées nesta segcdo também podem ser usadas para um método de mdltiplas travessias.
No entanto, vocé deve usar um nimero PAR de travessias. A distGncia que o sinal viaja de um lado
da parede do tubo para o lado oposto da parede do tubo é considerada uma travessia. Para
instalagées com mais de duas travessias, entre em contato com a Panametrics para obter
assisténcia.

O procedimento de instalagdo para transdutores usando o método de nimero par de travessias é o seguinte:

1. Prepare o tubo onde vocé pretende colocar o fixador de aperto, certificando-se de que esteja limpo e livre de
material solto. Lixar, embora geralmente néo seja necessdario, pode ser necessdrio para remover quaisquer
pontos altos. No entanto, tome cuidado para preservar a curvatura original do tubo.

2. Prenda um dos blocos & barra de alinhamento apertando uma das porcas no bloco para que o bloco néo possa
deslizar ao longo da fenda da barra de alinhamento.

3. Obtenha a dimensé&o de espagamento do transdutor (S) apds programar o transmissor PanaFlow LC. Usando a
barra de alinhamento como guia, mova o segundo bloco para que a distéincia entre os blocos seja igual &
dimensdo S. Use os parafusos de pressé@o ou as bordas dos blocos como pontos de referéncia, conforme
mostrado abaixo

LINHA CENTRAL ‘ 7 LINHA CENTRAL

=it

- § —

Use um método para definir o espagamento

Figura 7: Configuragéo do SCF, Espagamento

4. Posicione o fixador de aperto no topo do tubo e envolva os blocos do fixador de aperto com as bragadeiras de
mangueira. Aperte as bragadeiras até que os blocos estejom firmes, mas certifique-se de que ainda possam
ser girados em torno do tubo.

5. Gire os blocos para que fiquem afastados do plano vertical e em uma orientagdo que satisfaga os critérios
listados em Sec¢do 2.6 “Instrugdes de Fiagdo”.

6. Aperte completamente as bragadeiras de mangueira para que ndo ocorra movimento no fixador.

PanaFlow™ LC Manual do usudrio 9



Capitulo 2. Instalagdo

Figura 8 abaixo mostra uma instalagdo de travessia par concluida sem os transdutores. Passe para a se¢do sobre a
montagem dos transdutores, mais adiante neste capitulo.

6 |

VISTA SUPERIOR

VISTA LATERAL
Figura 8: Instalagdo SCF Concluida sem Transdutores

2.4.3.2 Instalagéo do Fixador SCF (Travessias impares)

Observagdo: As instrugbes nesta segdo também podem ser usadas para um método de mdltiplas travessias.
No entanto, vocé deve usar um nimero IMPAR de travessias. A disténcia que o sinal viaja de um lado
da parede do tubo para o lado oposto da parede do tubo é considerada uma travessia. Para
instalagées com mais de uma travessia, entre em contato com a Panametrics para obter
assisténcia.

O procedimento para montar o SCF para o método de nimero impar de travessias inclui marcar o tubo para o
espagamento necessdrio do transdutor, fixar o fixador ao tubo e, em seguida, montar os transdutores no fixador.

Para instalar a travessia impar do SCF, complete os seguintes passos:

Observagdo: Para simplificar, todas as fiqguras mostraréo o fixador de aperto orientado no plano horizontal

(posicées 3 horas e 9 horas). A orientagcdo exata dependerd da tubulacdo a montante e a jusante do
fixador determinada em Sec¢do 2.6 “Instrugées de Fiagéo”

1. Prepare o tubo onde vocé pretende colocar o SCF, certificando-se de que esteja limpo e livre de material solto.
Lixar, embora geralmente ndo seja necessdrio, pode ser hecessdrio para remover quaisquer pontos altos.
No entanto, tome cuidado para preservar a curvatura original do tubo.

2. Use um nivel para encontrar o topo do tubo e desenhe uma linha paralela & linha central do tubo.

Linha Topo do Tubo

' Vista Lateral

Figura 9: Instalagdo de Namero impar de Travessias SCF, Passo 3

3. Usando um nivel e um puncgdo de centro, faga duas marcas na linha desenhada no passo 3. Essas marcas

devem ser separadas pela distdncia de espagcamento do transdutor S, conforme calculado pelo medidor de
vazdo.

10 PanaFlow™ LC Manual do usudrio



Capitulo 2. Instalagéo

Espacamento |..‘_

Vista Lateral

Figura 10: Instalagdo de Namero impar de Travessias SCF, Passo 4

4. A partir de uma das marcas no topo do tubo, mega ao redor do tubo uma disténcia igual a 1/4 da circunferéncia
do tubo, ou uma distéincia que satisfaga a orientagdo encontrada no Passo 1. Use o pungdo de centro para fazer

uma marca neste ponto.
Espacamento |-‘—

_’.

' Puncgdo de centro
I f

Vista Lateral

Figura 11: Instalagéo de Nimero impar de Travessias SCF, Passo 5

5. A partir da outra marca no topo do tubo, mega ao redor do tubo na direcdo oposta uma disténcia igual a1/4 da
circunferéncia do tubo, ou a mesma distdncia usada no Passo 5. Use o pungdo de centro para fazer uma marca

neste ponto.
_b‘ Espagamento |‘—

f .
J .

Vista Lateral

Figura 12: Instalagé@o de Namero impar de Travessias SCF, Passo 6
6. Centralize um dos blocos sobre uma das marcas de pungdo de centro na lateral do tubo. Alinhe o bloco de

modo que o parafuso de pressdo fique diretamente sobre a marca do pungdo. Prenda o bloco envolvendo as
duas cintas de ago ao redor do bloco e do tubo e apertando as cintas.
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VISTA SUPERIOR

Figura 13: Instalagéo de Namero impar de Travessias SCF, Passo 7
7. Repita o Passo 7 para instalar o outro bloco no tubo.
IMPORTANTE: Certifique-se de que ambas as cintas estejam perpendiculares & parte inferior do bloco. Se as cintas

estiverem inclinadas, a folga fard o bloco se mover. Além disso, a dimensdo de espagamento do
transdutor pode mudar apds os transdutores serem montados.

o s §

f VISTA SUPERIOR

Figura 14: Instalagdo de Namero impar de Travessias SCF, Passo 8

Figura 15 abaixo mostra uma instalagdo de travessia impar sem os transdutores. Passe para a segdo sobre a
montagem dos transdutores, mais adiante neste capitulo.
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VISTA SUPERIOR

VISTA FINAL

Figura 15: Instalagdo SCF de Namero impar de Travessias sem Transdutor

2.4.3.3 Instalagdo do Transdutor

Para qualquer um dos fixadores acima, exceto o SPCF, o Gltimo passo na instalagdo é montar os transdutores no
fixador de aperto. Embora nem todos os modelos de transdutores sejom instalados da mesma forma, as
informagoées a seguir fornecem algumas diretrizes gerais para ajudd-lo. A face do transdutor deve estar em contato
com o tubo, pois & dai que o sinal ultrassénico & emitido. Todos os transdutores Panametrics incluem uma cavidade,
depressd@o conforme ilustrado em Figura 21, ponto de broca ou fenda no lado oposto da face da cunha do
transdutor, para uso como guia no alinhamento e fixagdo do transdutor. Além disso, alguns transdutores tém
marcas de risco na lateral para ajudar a definir o espagamento do transdutor. Figura 16 abaixo mostra um exemplo
da cavidade e marcas de risco nos transdutores.

Figura 16: Amostras de Transdutores
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Para montar os transdutores em um fixador de aperto, complete os seguintes passos:

1. Para garantir que o raio minimo de curvatura do cabo seja atendido, o adaptador de cabo é adicionado em
série com o conjunto do cabo do transdutor e o transdutor. Conecte os cabos do transdutor aos conectores BNC
nos transdutores, garantindo que as etiqguetas nos cabos correspondam aos transdutores. Por exemplo, o cabo
etiquetado como 'downstream’ (jusante) deve ser conectado ao transdutor de jusante.

Figura 18: Montagem do Transdutor, Passo 1

2. Aplique um corddo fino de acoplante em um dos transdutores. Um corddo aproximadamente do tamanho de
um cordd@o de pasta de dente deve ser colocado no centro da face do transdutor.

14 PanaFlow™ LC Manual do usudrio
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Figura 19: Montagem do Transdutor, Passo 2

A Panametrics fornece um acoplante ultrassdnico para sua instalagdo de fixagdo. O objetivo do acoplante é
fornecer transmiss@o confidvel de ultrassom entre duas superficies sélidas adjacentes. Os acoplantes realizam essa
tarefa excluindo o ar do espago entre as superficies adjacentes. Consequentemente, os transdutores de fixagéo
devem ser pressionados firmemente contra o tubo, usando presséo manual no parafuso de fixagdo para comprimir
o acoplante em uma pelicula téo fina quanto pratico para a superficie do tubo dada.

A Panametrics fornece acoplantes para uso permanente e tempordrio, bem como para aplicagdes de alta e baixa

temperatura. Para instalagées de longo prazo, certifique-se de que o acoplante ndo seque ou extrude. Os
acoplantes padrdo fornecidos pela Panametrics para o PanaFlow LC estdo listados Tabela 1 abaixo.

Tabela 1: Acoplantes Padrédo Panametrics

N° da Peca Tipo Temp. Faixa Uso
CPL-1 Padréo -40 a +240°C Semi-permanente
CPL-8 Folha Sélida -40 a +260°C Permanente
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3. Determine as extremidades de montante e jusante do tubo e coloque o transdutor apropriado no bloco
correspondente em uma das submontagens. Certifique-se de que o conector do cabo do transdutor esteja

voltado para longe do centro da instalagéo.

Downstream Transducer

Downstream Transducer

— VT

|

Fluxo

| S

Vista Superior

Vista Superior

Downstream Transducer

18]

-]l

Fluxo ———»

Vista Superior

Figura 20: Montagem do Transdutor no UCF (Superior Esquerdo), MCF (Superior Direito),
GCF (Inferior Esquerdo) e SCF (Inferior Direito)

4. Use o parafuso de pressdo para fixar o transdutor no lugar. O parafuso de presséo deve se encaixar na cavidade
do transdutor. Aperte o parafuso manualmente apenas o suficiente para segurar o transdutor no lugar, mas néo

o aperte demais, ou o fixador levantaré do tubo.

5. Repita os Passos 1-4 para montar o outro transdutor no bloco curto fixo. Veja Figura 21 abaixo as instalagdes

tipicas concluidas do fixador de aperto.

6. Conecte a outra extremidade dos cabos do transdutor & caixa de jungéo na Segdo 4: Fiagdo do transdutor,

conforme descrito neste manual.

Observacdo: Se os transdutores forem montados nos fixadores de aperto corretamente, os dois conectores do
cabo do transdutor ficaréo voltados um para longe do outro, conforme mostrado acima.
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% 1 - 2 L A
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Instalacdo de Numero Par de Travessias

-
=
b

Instalagao de Nimero impar de Travessias Instalagéo de Numero impar de Travessias

Figura 21: Fixador de Aperto SCF (Superior Esquerdo), Fixador de Aperto UCF (Superior Direito),
Fixador de Aperto GCF (Inferior Esquerdo), Fixador de Aperto MCF (Inferior Direito)
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2.4.4 Instalagdo do Fixador CFG

Para instalar o fixador de aperto e os transdutores da Série V, complete os seguintes passos:

2.4.4. Instalando o Fixador

1. Posicione a metade do fixador de aperto com as hastes rosqueadas ao redor do tubo, conforme mostrado em
Figura 22 abaixo. Oriente o fixador ha posigdo 3 horas em um tubo horizontal.

2. Posicione a metade correspondente do fixador sobre as hastes rosqueadas na posi¢do 9 horas. Figura 22
abaixo mostra as duas metades montadas.

7/ . & y .
g 7 - i | PA

Figura 22: Montando as Duas Metades do Fixador

As duas metades do fixador tém escalas de medicdo; certifique-se de que as escalas estejam no mesmo lado do
fixador, para que ambos os zeros comecem na mesma origem, conforme mostrado Figura 23 abaixo.

Figura 23: Fixador com Origens da Escala Devidamente Alinhadas
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3. Instale as quatro porcas nas hastes rosqueadas com o lado convexo da porca voltado para o fixador. Aperte
manualmente as porcas em cada bloco V uniformemente, conforme mostrado em Figura 24 na préxima
pdgina. Ndo use um padréo de aperto cruzado nas quatro porcas de instalagdo.

Figura 24: Instalando Porcas no Fixador

2.4.42 Instalando os Transdutores
1. Aplique um cordd@o de acoplante de 6 mm (0,25 pol.) de largura ao longo de todo o comprimento de cada face
do transdutor, conforme mostrado em Figura 25 abaixo.

Figura 25: Acoplante na Face do Transdutor

Observagdo: Ndo deslize o transdutor com acoplante ao longo da superficie do tubo ao montar o transdutor.

2. Defina o primeiro bloco de montagem (borda esquerda ou borda direita) em um nimero conveniente na
escala, como 2 pol. ou 5 cm. Instale o primeiro transdutor com o conector BNC apontando para longe do centro
do fixador do bloco V. Aperte o parafuso de fixagdo do transdutor no controle deslizante, que por sua vez aplica
pressdo ao transdutor. Use um aperto manual para colocar o transdutor em contato com o tubo, conforme
mostradoem Figura 26 abaixo. Use uma chave para apertar a contraporca para evitar afrouxamento devido &

vibragdo e expansdo térmica.
IMPORTANTE: N&o use chave ou alicate no parafuso de fixagdo.

Figura 26: Instalando o Primeiro Transdutor
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3. Deslize o segundo bloco de montagem até o espacamento plus calculado mais o nidmero de escala inicial
selecionado para o primeiro bloco de montagem. (Por exemplo:

d. Medida inicial recomendada para o primeiro bloco de montagem =5 cm ou 2 pol.
b. Espacamento calculado pelo GC868 = 0,5 pol. ou 12,5 mm
c. Posic¢do final do segundo bloco de montagem =2 + 0,5 pol. = 3,5 pol.ou 5 cm + 1,25 cm = 6,25 cm

O espagamento total entre os jugos deve ser de borda esquerda a borda esquerda, ou borda direita a borda direita.
Figura 27 abaixo mostra o posicionamento tipico.

Figura 27: Fixador V4, Vista Superior

4. De maneira semelhante, instale o segundo transdutor conforme mostrado em Figura 27 acima.
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2.5 Acessibilidade do Invélucro Eletrénico

Normalmente, o gabinete & montado o mais préximo possivel dos transdutores. Ao escolher um local para
instalagéo com montagem remota, certifique-se de que o local permita fécil acesso ao invélucro eletrénico para
programagdo, manutengdo e servigo. A disténcia padréo maxima é de 1000 pés (300 metros). Se for necessdrio um
cabo mais longo, consulte a Panametrics para obter assisténcia.

Observacdo: Para estar em conformidade com a Diretiva de Baixa Tensdo da Uniéo Europeia esta unidade requer
um dispositivo externo de desconexdo de energia, como uma chave ou um disjuntor. O dispositivo de
desconexdo deve estar marcado como tal, claramente visivel, diretamente acessivel e localizado a
18 m (6 pés) da unidade.

Veja a figura abaixo para montar a eletrénica do XMT1000.

f

12,00 FOLGA MINIMA
RECOMENDADA PARA
ACESSO DE SERVICO

12,00 FOLGA MINIMA = =) . 12,00 FOLGA MINIMA

RECOMENDADA PARA IL J‘ L | RECOMENDADA PARA
r

ENTRADA DE CABO ENTRADA DE CABO

| —

‘ ~J

T}

T

12,00 FOLGA MINIMA
RECOMENDADA PARA
ACESSO DE SERVIGO

ELETRONICA SERIE 1000

TUBO DE 2" FORNECIDO
PELO CLIENTE

12,00 FOLGA MINIMA
RECOMENDADA PARA
ENTRADA DE CABO

4

Figura 28: Folgas do Invélucro XMT1000 (ref. desenho 712-2164)
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2.6 Instrucdes de Fiagdo
Consulte o Manual do Usudrio XMT1000 para a fiagéo de:

- Saidas analégicas

- Saidas digitais (totalizador, frequéncia, calibragéo)
«  Porta Modbus ou Servigo

«  Portas Hart ou Foundation Field (se aplicével)

+  Entrada ou saida analégica adicional (se aplicavel)
- Saida analégica SIL adicional (se aplicavel)

«  Transdutor (pontas volantes)

+  Alimentagdo de linha

2.6.1 Configuragdo de Trés Canais

O manual do usudrio XMT1000 detalha a fiagdo para uma instalagéo de um ou dois canais. No entanto, para um
sistema de trés canais, siga as instrugdes abaixo.

Os componentes de um PanaFlow LC de trés canais serdo: um cabegote do medidor, cabo “tronco” de 6 condutores,
caixa de jungdo de 3 canais, 6 cabos de transdutor e 3 conjuntos de transdutores e fixadores de aperto. Monte o
cabegote do medidor e a caixa de jun¢gdo em um poste de duas polegadas usando o hardware incluido ou outro
local seguindo os codigos elétricos e de construgéo locais.

Instale os transdutores conforme mencionado em Sec¢do 2.4.3.3 ‘Instrugées de Fiagdo". Prepare-se para conectar os
cabos do transdutor.

Observagdo: Instalagées nos EUA/Canada serdo obrigadas a fornecer conduite de acordo com sua localizag&o
especifica. Instalagbées europeias incluirdo cabo blindado.

2.6..1  Fiagdo do Transdutor (Instalagdes ATEX)

1. Rosqueie a extremidade MCX do cabo tronco de 6 condutores no cabegote do medidor XMT1000 e a
extremidade do conector BNC do cabo na caixa de jungdo de 3 canais, conforme visto em Figura 29.

—— | Cabegote do Medidor XMT 1000

— | Cabo tronco

N Caixa de Jung@o de 3 Canais

Figura 29: Posicionamento do Cabo Tronco XMT1000
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2. Rosqueie uma extremidade dos cabos do transdutor na caixa de jungéo de 3 canais, conforme mostrado em
Figura 30. (As localizagdes dos cabos em Figura 30 sé@o apenas para referéncia. Os cabos do transdutor podem
ser colocados em qualquer orientagdo)

Figura 30: XMT1000, Caixa de Jungdo de 3 Canais
3. Rosqueie o cabo do transdutor CH1 UP na caixa de jungdo de montante do conjunto de transdutores que vocé
usard para o canal um. Repita para CHI DN e os canais restantes.

4. Remova a tampa da caixa de jungdo do transdutor e conecte a extremidade BNC do cabo do transdutor ao BNC
no transdutor para cada canal. Recoloque as tampas da caixa de jungdo.

5. Abra atampa da caixa de jungdo de 6 canais e faga as conexdes entre os BNCs do cabo do transdutor e os
BNCs do cabo tronco. Verificando se os cabos do transdutor tém as mesmas etiquetas de canal que os fios do
cabo tronco. Recoloque a tampa da caixa de jungdo.

6. Abra atampa traseira do medidor XMTI1000 para acessar as conexdes elétricas do medidor.

7. Conecte as extremidades MCX do cabo de 6 conectores ao conector MCX correspondente e identificado na
parte traseira do medidor XMT1000. O UP1 deve ser conectado ao UP1 e assim por diante.
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Figura 31: Backplane de 3 Canais do XMT1000
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Capitulo 3. Programacgdo

3.1 Introducdo

Este capitulo tem instrugées para programar varios recursos do transmissor de vazéo PanaFlow LC. Neste capitulo,
listaremos todas as opgdes disponiveis. O usudrio pode entdo alterar as User Preferences (Preferéncias do Usudario)
e as configuragées de Inputs/Outputs (Entradas/Saidas), a Programming (Programagdo) para medigées de vazdo
e a Calibration (Calibragéo) para atender ds suas necessidades.

IMPORTANTE: Apenas pessoal qualificado e treinado pode alterar e validar pardmetros de Seguranga. Consulte o
manual de seguranga do XMT1000 para obter detalhes sobre esses parémetros. Nem todos os
usudrios terdo acesso a todos os menus. Alguns menus sdo restritos apenas aos usudrios com as
senhas adequadas.

3.1.1 Recursos da IHM

r=]lPanametrics

PanaFlow™

Figura 32: IHM do PanaFlow LC

As seis teclas do teclado magnético séo usadas para programar o PanaFlow LC:

Simbolo da Tecla | Nome da Tecla Fungodes
X Chave de fuga Para cancelar uma alteragéo de entrada numeérica, sair de um menu ou
como tecla Voltar

Tecla Enter Para aceitar uma entrada numeérica ou selecionar uma opgdo de menu

< Tecla de seta Para navegar entre as opgdes de menu, pdginas ou definir a posi¢géo do
para a esquerda | cursor

> Tecla de seta Para navegar entre as opg¢des de menu, pdginas ou definir a posi¢éo do
para a direita cursor

A Tecla de seta Para navegar entre as opgcées de menu, paginas ou aumentar/diminuir
para cima entradas numéricas

v Tecla de seta Para navegar entre as opgcées de menu, paginas ou aumentar/diminuir
para baixo entradas numéricas
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3.1.2 Luzes Indicadoras

+ Aluz azul no canto superior direito acima do display é o Power Indicator (Indicador de Alimentagdo) que
normalmente fica aceso quando o instrumento esté ligado.

+ Aluz vermelha no canto superior esquerdo acima do display é o Error Indicator (Indicador de Erro). A luz do
Error Indicator (Indicador de Erro) pisca se um erro do instrumento for detectado. Uma mensagem de erro
curta serd exibida no canto inferior esquerdo da Measurement View (Visualizagcdo de Medi¢do). Se o
instrumento estiver operando sem erros, a luz vermelha esté DESLIGADA.

3.2 Senhas

IMPORTANTE: Nem todos os usudrios terdo acesso a todos os menus. Alguns menus sdo restritos apenas aos
usudrios com as senhas adequadas.

As senhas padré&o para o transmissor de vazdo PanaFlow LC sdo:

- Senha de Bloqueio do Teclado, padrdo (fixa) = 102719 [esta senha néo pode ser alterada]
+ Senha do Operador, padrdo (alter@vel) = 111111

- Senha de Atualizagéo de Software, Gerada pelo Sistema especifica para o Nimero de Série do Sistema [esta
senha ndo pode ser alteradal.

IMPORTANTE: A Panametrics recomenda alterar todas as senhas padréo (alteraveis) apés a comissionamento do
medidor.
3.2.1 Desbloqueio do Bloqueio do Teclado

Apbs ainicializagdo, se a Measurement View (Visualizagdo de Medicdo) do medidor (Consulte Figura 33) mostrar
um icone @ de cadeado no canto superior direito do display, use os seguintes passos para desblogquear o medidor
do modo de bloqueio do teclado.

+ Pressione ESC-ENT-ESC [x v x] seguido pela senha de “Operador” ou pela senha de “Bloqueio do Teclado”.
Oicone @ de cadeado no canto superior direito do display mostrard um cadeado aberto indicando que o
teclado do medidor estd desbloqueado.

3.3 Pdaginas da Measurement View (Visualizagdo de Medigé&o)

3.3.1 Visualizagéo de Medi¢cdo
Ao ligar, o medidor PanaFlow LC mostra as seguintes telas:

« Tela do Logotipo Panametrics

« Telas de Inicializag@o do Medidor

« Autotestes de inicializag&o e resultados

- Finalmente, a Measurement View (Visualizagdo de Medi¢céo) (Consulte Figura 33)

Esta tela (Consulte Figura 33) serd referida como “Measurement View (Visualizagdo de Medicéo)” ao longo deste
capitulo. O usudrio pode escolher a medi¢do a ser exibida nesta visualizagéo a partir de uma lista de opgdes. O
indicador de Erro no canto inferior esquerdo do display ficard em branco se o medidor néo tiver erro.

— Medig¢io a ser exibida

Velocity ———— E +— icone de Travar/Destravar
0 000— — Valor para a medicio selecionada
m/s — Unidade para o valor exibido
E22: SingleChAccuracy — Niimero do Erro e Descri¢iio Curta do

Figura 33: Visualizagéo de Medigdo
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3.3.11 Alterando o Formato de Exibicdo

Para alterar o Formato de Exibigdo, faga os seguintes passos e consulte Figura 34.

Capitulo 3. Programagdo

1. Pressione [ »] até que oicone de cadeado na tela da Measurement View (Visualizagdo de Medicdo) do medidor
esteja destacado e pressione [ENTER].

2. No Menu Principal, selecione [Display Format] e pressione [ENTER].

3. Selecione o formato [One Variable] ou [Two Variable] ou [Totalizer] para atender as suas necessidades.

Velocity

0.000

m/s

Main Menu

Display Format

Program

Errors/Warnings
Flow Info

Display Format

Al One Variable

Two Variable
Totalizer

v

o

Display Format
One Variable

[ Two Variable

Totalizer

v

A

Display Format
One Variable
Two Variable

g Totalizer |

Velocity E
m/s
Velocity E
0.000 m/s
Ch1 Velocity
0.000 m/s
Fwd Vol Total no E
0.000 m*3
Rev Vol Total
0.000 m*3
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Capitulo 3. Programagdo

3.3.1.2

Selecionando uma Medicdo Composta para Exibir

Para selecionar uma medigdo composta para exibir na Measurement View (Visualizagdo de Medi¢do), faga os
seguintes passos e consulte Figura 35.

1. Pressione [»] até que o nome da Medigdo na tela da Measurement View (Visualizagdo de Medi¢do) do medidor
esteja destacado e pressione [ENTER].

2. Em Display measurement (Medida da tela), selecione [Composite] e pressione [ENTER].

3. Em seguidg, selecione a medig&o que vocé gostaria de ver na Measurement View (Visualizagdo de Medigdo) e
pressione [ENTER].

TR & |
0.000

m/s

v Display Measurement

.
Channel 1

X Channel 2

Channel 3

/ouy

Composite
b Velocity
Volumetric (Act)

Volumetric (Std)
Mass

A

v

(ou)

Velocity E
0.000

0.000

m/s

m/s

VA

Composite
Raw Velocity
Avg Vol Flow Rate
Batch Vol Total

Inventory Vol Total A 4

PN

soux

Inv Vol Measure

b Fwd Vol Inventory

Rev Vol Inventory
Net Vol Inventory
Inventory Time

A N

Composite

Batch Mass Total
Inventory MassTotal
Soundspeed

Std Dev of SoS

a

v

LAY N

Composite

K-Factor
Reynolds K-Factor
Reynolds #

On Board Temperature i 4

a

LAY N

Composite
Reynolds # A

On Board Temperature

Inputs

v

Diagnostics

Inputs

A Fluid Temperature

Pressure

LAY N

Composite

Reynolds #
On Board Temperature
Inputs

PN

v

——————

soux

Diagnostic

M Cycle Time
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Figura 35: Selecionando uma Medigdo Composta para Exibir
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Capitulo 3. Programagdo

3.31.3 Selecionando uma Medi¢cdo de Canal para Exibir

Para selecionar uma medi¢do de Canal para exibir na Measurement View (Visualizagdo de Medi¢do), faca os

seguintes passos e consulte Figura 36.

1. Pressione [»] até que o nome da Medigdo na tela da Measurement View (Visualizagdo de Medi¢do) do medidor
esteja destacado e pressione [ENTER].

2. Em Display measurement (Medida da tela), selecione [Channel x] e pressione [ENTER].

Em seguidg, selecione a medi¢do que vocé gostaria de ver na Measurement View (Visualizagdo de Medicdo) e
pressione [ENTER].

M—| E v Display Measurement Channel 1
Composite AN Velocity V'
0.000 g Channel 1 Volumetric (Act)
m/s X Channel 2 ¢ Volumetric (Std)
Channel 3 v oux Mass Flow v
(ou) W A
Velocity E Channel 1 Ch1/Inv Vol Measure
Raw Velocity A v NKd Fwd Vol Inventory
0.000 m/s Avg Vol Flow Rate Rev Vol Inventory
Batch Vol Total Net Vol Inventory
0.000 m/s Inventory Vol Total [ ' oux Inventory Time
h 4 A
Channel 1 Ch 1/Diagnostics
Batch Mass Total A Wedge Soundspeed A
Inventory MassTotal Wall Time
Soundspeed Lining Time
v Angle in Fluid A 4
Channel 1 Ch 1/Diagnostics
Gain o v S M Transit Time Up A
Std Deviation Gain Transit Time Dn
K-Factor Delta-T
w | ouX| Ny w
v A
Ch 1/Diagnostics
Sig Quality Dn A
Amplitude Up
Amplitude Dn
SNR Up v
A 4 PN
Ch 1/Diagnostics
SNR Dn A
Gain Up
Gain Dn
v
A 4 PN
Ch 1/Diagnostics
ATw Amplitude Up A
ATw Amplitude Dn
ATw SNR Up
ATw SNR Dn v
h 4 A
Ch 1/Diagnostics
ATw Gain Up A
ATw Gain Dn
Wedge Soundspeed
Wall Time A 4

Figura 36: Selecionando uma Medi¢do de Canal para Exibir

PanaFlow™ LC Manual do usudrio 29



Capitulo 3. Programagdo

3.314

Exibigdo do Totalizador

A exibicéo do Totalizador na Measurement View (Visualizagdo de Medigcdo) mostra as medicées totalizadas e
fornece a capacidade de iniciar, parar e redefinir os totais. Consulte Figura 34 para definir o formato de Exibigdo
como Totalizer. Faga os seguintes passos para selecionar as medigdes do Totalizador apropriadas para visualizar
na Measurement View (Visualizagédo de Medicdo). Consulte Figura 37.

1.  Pressione o botdo [»] no teclado até que o nome da Medigdo na tela da Measurement View (Visualizagdo de

Medicéo) do medidor esteja destacado e pressione [ENTER].

2. Em Display/Totalizer, selecione [Composite] ou [Channel x] e pressione [ENTER].

3. Em seguida, selecione a medigéo do totalizador que vocé gostaria de ver na Measurement View (Visualizagéo
de Medicdo) e pressione [ENTER].

4. Pressione o botdo [»] no teclado até que [ I ou » ] esteja destacado para parar ou iniciar a totalizagdo,

respectivamente.

5. Pressione o botdo [ »] no teclado até que [U] esteja destacado para redefinir/limpar as medicées totalizadas.

3.3.2

Fwd Vol Total o g |

Totalizer

] Composite]

Channel 1
Channel 2
Channel 3

v

‘oux

0.000 m"3
Rev Vol Total

0.000 m*3

(ou)

Fwd Vol Total noy E

0.000 m*3
Rev Vol Total

0.000 mA3

v

Totalizer
Composite

J
Channel 2
Channel 3

Totalizer/Composite

L3 Fwd Vol Batch

Rev Vol Batch
Net Vol Batch
Batch Time

A4

Totalizer/Composite
Batch Totals Time
Fwd Mass Totals
Rev Mass Totals

Net Mass Totals

h 4

Totalizer/Composite
Net Mass Batch
Fwd Std Vol Batch
Rev Std Vol Batch

Net Std Vol Batch

Totalizer/Channel 1

4 &4 Fwd Vol Batch

‘\/oux

Rev Vol Batch
Net Vol Batch
Batch Time

h 4

Totalizer/Channel 1
Batch Time
Fwd Mass Batch
Rev Mass Batch
Net Mass Batch

h 4

Totalizer/Channel 1
Net Mass Batch
Fwd Std Vol Batch
Rev Std Vol Batch

Net Std Vol Batch

v

Figura 37: Selecionando Medi¢cdes do Totalizador para Exibigdo

Login e Paginas Primdrias
Para fazer login no medidor, execute os seguintes passos:

1. Pressione [ »] até que oicone de cadeado na tela da Measurement View (Visualizagdo de Medi¢cdo) do medidor

esteja destacado e pressione [ENTER].

2. No Menu Principal, role para baixo e selecione [Program] e pressione [ENTER].

30
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Capitulo 3. Programagdo

3. Role e selecione o nivel de acesso desejado [Operator] e pressione [ENTER].
4. Digite a senha do nivel de acesso Operator e pressione [ENTER].

5. Apbs concluir as etapas de login, vocé verd as pdginas primdrias conforme mostrado em Figura 38 Para passar
de uma pagina para a proxima, pressione [«4] ou [»] e para rolar as opgées dentro de uma paging, pressione
[Ale[v].

Observagdo: Para facilitar a navegagdo, a rolagem para cima e para baixo é circular, ou seja, se vocé pressionar
[A] quando a primeira opg¢do estiver destacada, serd levado a dltima opgéo da pagina. Da mesma
forma, quando vocé pressiona [v] quando a ultima opgdo estd destacada, serd levado a primeira
opc¢do da pagina.

Etapas de Login

Velocity E Main Menu Program

. V'S
v Display Format v | LI Operator
0.000

Admin

m/s Errors/Warnings
Flow Info

h A

Main Menu

Errors/Warnings -
Flow Info v
Keypod Lockout

Software Upgrade -

- Factory

Enter Operator Password WARNING!
v 111111 v After Entering the correct
[ x1 ESC [ v 1 ENTER |¢ Password, the system will go
N to config mode. Confirm it,
[«»] MOVE [y ] MODF Press Enter!
PAGINAS
System [ } 4 Input/Output > } 4 Programming > 4 Calibration > :
communication Port IS [ Composite | P o - =
Meter Settings Analog Output (Std) Channel 1 Calibration Mode '
View Error Log < Digital Output (Std) 4 Channel 2 Calibration Type H
' Reset Error Log Option Comm (Slot 1) v Channel 3 4 Reset K-Table v H
; - o - _ ;
H 4 Input/Output > 4 Calibration > '
[Analog Output (Std) PN Reset K-Table a i
Digital Output (Std) K-Table Selection
Option Comm (Slot 1) No. of Points
Option 1/0 (Slot 2) - [K-Table | -

Acesso de Operador ou

Figura 38: Etapas de Login e Paginas Primdrias
IMPORTANTE: Se o teclado ndo for pressionado por 5 minutos, o PanaFlow LC sai do Programa e retorna a exibigéo

das medicdes. Como as alteragdes sé podem ser retidas apds o usudrio confirmda-las, o medidor
descarta quaisquer alteragdes de configuragdo néo confirmadas.
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Capitulo 3. Programagdo

3.4 Programa Principal

Consulte o manual do usudrio XMTIO00 para programagdo detalhada da Eletrénica XMT1000, como Configuragdes
do Sistema, Inputs/Outputs (Entradas/Saidas), Programagéo do Medidor Molhado e Calibragéo. Veja o capitulo
“Programming (Programacdo)” para instrugdes passo a passo da programagdo do instrumento, ou consulte o
apéndice “IMenu map! (Mapa de menu)” para o guia de referéncia completo do mapa do menu.
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Capitulo 4. Cédigos de Erro e Solugéo de Problemas

Capitulo 4. Codigos de Erro e Solucdo de Problemas

4.1 Introducdo

O transmissor de vazdo XMT1000 & um instrumento confidvel e de facil manutengéo. Quando instalado e operado
corretamente, conforme descrito no capitulo: Uma vez instalado, o medidor fornece medigdes precisas da vazéo
com intervengdo minima do usudrio. No entanto, se surgir um problema com o invélucro eletrénico ou os
transdutores, este capitulo explica como solucionar problemas do medidor de vazéo XMTI000. Indicagdes de um
possivel problema incluem:

- ExibicGo de uma mensagem de erro na tela LCD, software Vitality PC ou HART

« Leituras de vazdo errdticas

- Leituras de precisdo duvidosa (por exemplo, leituras que ndo sdo consistentes com as leituras de outro
dispositivo de medigao de vazdo conectado ao mesmo processo).

Se qualquer uma das condigdes acima ocorrer, prossiga com as instrugdes apresentadas neste capitulo.

Observagdo: Para dreas com alto ruido elétrico, é recomenddvel que vocé use os métodos de Instalagdo CE no
Apéndice B.
4.2 Classificacdo de Erros e Codigos de Erro

A eletrénica do XMTIO00 inclui dois ou mais subsistemas. O Transmissor, a unidade de Medig¢éo de Vazéo e/ouE[S
Opcional. O objetivo dos codigos de erro e da string é informar ao operador sobre os problemas no subsistema
especifico. O erro de comunicagdo indica que o subsistema do Transmissor perdeu a comunicagdo com o
subsistema de Medigéo de Vazéo ou com o subsistema de E/S Opcionall.

Erros no XMT1000 sdo classificados em 5 tipos conforme indicado na tabela abaixo:

Tabela 2: Classificagéo de Erros do XMT1000

Classificagdo do Erro Ndmero do Erro Subsistema
Erros de Fluxo E, onde n & o nUmero do Erro Subsistema de Fluxo
Erros de Sistema S, onde n & o nimero do Erro Subsistema do Transmissor ou de Fluxo
Erros de Comunicagdo Cp, onde n é o nmero do Erro Transmissor para Fluxo ou E/S Opcional
Erros do Transmissor X onde n é o nUmero do Erro Subsistema do Transmissor
Erros de E/S Opcionall A, onde n & o niumero do Erro Subsistema de E/S Opcional

Se ocorrer um problema com a eletrénica ou os transdutores, um sistema de mensagens de codigo de erro
embutido simplifica bastante o processo de solugdo de problemas.

Todas as possiveis mensagens de cédigo de erro do XMTI000 sé@o discutidas neste capitulo, juntamente com as
possiveis causas e as agées recomendadas. Quando um codigo de erro é gerado, ele aparecerd no canto inferior
esquerdo da tela LCD, conforme discutido no Capitulo de Programagado.

Se uma mensagem de erro aparecer na tela durante a operagdo do XMTI000, consulte a se¢@o apropriada deste
capitulo para obter instrugdes sobre como proceder. Vocé pode ser solicitado a entrar em contato com a
Panametrics. Fornecer todos os dados de diagnéstico e informagées de parémetros conforme na Tabela de Dados
de Diagnéstico antes de ligar para seu centro de vendas ou servigo local ajudaré a acelerar a resolugdo do
problema.

Além do display local, as mensagens de erro séo fornecidas no registrador Modbus relevante usando representagdo
de campo de bits. Para saber onde se encontra o registro correspondente, consulte Apéndice C, Representacdo de
Campo de Bits do Cédigo de Erro
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4.3 Erros de Fluxo (E-Erros)

4.3.1 Diretrizes Gerais para Solugé@o de Problemas de Erros de Fluxo com Cédigos de Erro

Se o cbdigo de erro no visor LCD ou nho software Vitality PC indicar E22: SingleChAccuracy ou E23: MultiChAccuracy,
consulte a se¢do apropriada abaixo. Além disso, consulte abaixo asTabela 3 causas e agdes recomendadas para
cada cédigo de erro.

4.3.1.1  Erro de Canal Unico
Se apenas um canal estiver em erro, as causas mais provaveis sdo:

1. Programacdo incorreta nos Limites de Erro ou mudangas nas condi¢gdes de fluxo que agora tornam a
programagdo anterior invdlida.

2. Cabos defeituosos/danificados, transdutores, espagamento fisico incorreto, acoplante, buffer ou eletrénica.

Depois de tentar eliminar/corrigir quaisquer causas mais provaveis mencionadas acima, se o erro ainda existir,
verifique também as condi¢des de Processo/fluxo, tais como:

1. Turbuléncia excessiva.

2. Descontinuidades nas caracteristicas do fluido, como fluxo multifésico, flashing, bolsées de gds, presencga de
bolhas ou particulas sélidas, cavitagdo ou tipo de fluido mudando rapidamente.

3. Propriedades extremas do fluido, como presséo ou temperatura.
4. Acumulo de cera dentro do tubo.
5. Tubo meio cheio.

4.31.2 Erro de Miltiplos Canais

Se mais de um canal estiver em erro, a causa mais provével sdo mudangas nas condi¢des de processo/fluxo, tais
como:

1. Turbuléncia excessiva.

2. Descontinuidades nas caracteristicas do fluido, como fluxo multifésico, flashing, bolsdes de gds, presenca de
bolhas ou particulas sélidas, cavitagdo ou tipo de fluido mudando rapidamente.

3. Propriedades extremas do fluido, como presséo ou temperatura.
4, Acumulo de cera dentro do tubo.
5. Tubo parcialmente cheio.

Depois de tentar eliminar/corrigir quaisquer causas mais provaveis mencionadas acima, se o erro ainda existir,
verifique também:

1. Programagcdo incorreta nos Limites de Erro ou mudangas nas condi¢gdes de fluxo que agora tornam a
programagdo anterior invdlida.

2. Cabos defeituosos/danificados, transdutores, espagamento fisico incorreto, acoplante, buffer ou eletrénica.

Caso ndo consiga limpar os erros, colete dados de diagnéstico e informagdes de parémetros para cada canal na
Tabela de Dados de Diagndstico antes de ligar para seu centro de vendas ou servigo local.

4.3.1.3 Visualizando Erros/avisos Especificos do Canal

Para indicar a satde do medidor, o PanaFlow LC possui codigos de erro embutidos. Os erros especificos do canal
séo muito criticos para determinar as agdes corretivas necessdrias. Figura 39 abaixo mostra as etapas para
visualizar erros/avisos atuais especificos do canal. A descrigdo dos cédigos de erro e as agdes recomendadas séo
apresentadas a seguir em Tabela 3.

Velocity G Main Menu 7 Flow Info Errors/WurniF\g 171
v |  Display Format A v ; E23: MultiChAccuracy
0.000 | e ks
m/s g X - i X Ch 2 Flow Info - o 51: i Ermr-l
Flow Info Ch 3 Flow Info : '

Figura 39: Visualizando Erros Atuais Especificos do Canal
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Codigos de erro
ET: SNR

Capitulo 4. Cédigos de Erro e Solugéo de Problemas

Tabela 3: Descri¢éo do Erro de Fluxo e A¢des Recomendadas

Problema

A relagdo Sinal/Ruido
estd baixa

Causa

O sinal acustico do processo
estd muito fraco. Isso pode
ser devido a bolhas, outras
condigdes do fluido, tubo
vazio, cabos quebrados,
transdutores, acoplante ou
buffers

Acdo Recomendada

Verifique se a medigdo de Tw Ativo nos
transdutores a montante e jusante é
vdlida. Se a medigdo de Tw Ativo for
valida, entdo este erro € uma indicagdo
do problema com as condigdes do
processo.

Se a medigéo de Tw Ativo ndo for valida,
verifique o valor inserido na opgéo SNR
Min Error Limits (Consulte o Capitulo de
Programacdo). Além disso, consulte as
segdes “Problemas com Fluido e
Tubulag&o” e "“Problemas com o
Transdutor” para corrigir quaisquer
problemas

E2: Velocidade do
som

A velocidade do som
medida excede os
limites programados

O erro pode ser causado por
programagdo incorreta, mas
condigdes de fluxo ou
orientagdo inadequada do
transdutor. Também pode
ocorrer se a qualidade do
sinal for ruim

Compare a velocidade do som medida
com os valores nhominais programados
para o fluido de processo e corrija
quaisquer erros de programagdo.
Consulte as segdes “Problemas com
Fluido e Tubula¢cdo” e “Problemas com
o Transdutor” para corrigir quaisquer
problemas. Caso ndo consiga limpar os
erros, relna os diagnoésticos
necessdarios antes de contatar a
Panametrics

E3: Faixa de
velocidade

A velocidade medida
excede os limites
programados

Este erro pode ser causado
por programagdo incorretaq,
mas condigbes de fluxo efou
turbuléncia excessiva

Certifique-se de que a vazdo real esteja
dentro dos limites de Erro programados
(Consulte o Capitulo de Programacéo).
Consulte as se¢gdes “Problemas com
Fluido e Tubulagdo” e “Problemas com
o Transdutor” para corrigir quaisquer
problemas

E4: Qualidade do
Sinal

A qualidade do sinal é
inferior aos limites
programados

Isso significa que a forma do
sinal, a reciprocidade
montante a jusante ou o valor
de correlagdo do sinal caiu
abaixo do limite de pico de
correlagdo. A causa é
geralmente a mesma de E6
Ou Eb

Certifique-se de que a Qualidade do
Sinal seja maior que os limites de Erro
programados (Consulte o Capitulo de
Programacdo). Consulte as segdes
“Problemas com Fluido e Tubulagéo” e
“Problemas com o Transdutor” para
corrigir quaisquer problemas. Relina os
dados de diagndstico necessarios
antes de contatar a Panametrics

E5: Amplitude

A amplitude do sinal
excede os limites
programados

Este erro pode ocorrer devido
a alta atenuagdo ou
amplificagdo do sinal devido
a mudangas nas
propriedades do fluido,
problemas com transdutor,
buffer e/ou acoplante

Certifique-se de que a amplitude esteja
dentro dos limites programados.

Se o ganho for negativo e Amplitude >
32, mude a Tensdo de Transmissdo
para “Low”. Se ainda estiver negativo,
ative o Atenuador. N&o ative o
Atenuador se a Tensé@o de Transmisséo
estiver alta.

Se o ganho for maior que 35 dB, mude a
Tens@o de Transmissd@o para “High”
(Consulte o Capitulo de Programagdo).
Consulte as segdes “Problemas com
Fluido e Tubulagdo” e “Problemas com
o Transdutor” para corrigir quaisquer
problemas. Relna os dados de
diagndstico necessdrios antes de
contatar a Panametrics
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Cédigos de erro
E6: Salto de Ciclo

Tabela 3: Descrig¢éo do Erro de Fluxo e Agées Recomendadas (Continuagdo)

Problema

Um salto de ciclo é
detectado durante o
processamento do sinal
para medigdo

Causa

Isso geralmente se deve &
baixa integridade do sinal,
possivelmente devido a
bolhas na tubulagéo,
absorgdo de som por fluidos
muito viscosos ou cavitagdo

Acdo Recomendada

Se este erro for causado por mudangas
na vazdo, ele serd corrigido
automaticamente quando a vazéo se
estabilizar apbés a aceleragdo inicial.
Mas, se o erro persistir, consulte a segdo
“Problemas com Fluido e Tubulagéo”
para corrigir quaisquer problemas.
Verifique a porcentagem do Pico de
Limiar e reina os dados de diagndstico
necessdrios antes de contatar a
Panametrics

E15: Tw Ativo

A medi¢cdo de Tw Ativo é
invélida

Um transdutor ou cabo estd
danificado, ou um transdutor
precisa ser reacoplado. Isso
também pode ser devido a
programagdo incorreta ou
temperaturas extremas do
processo

Consulte as se¢bes “Problemas com o
Transdutor” para corrigir quaisquer
problemas. Caso ndo consiga limpar os
erros, relna os diagnosticos
necessarios antes de contatar a
Panametrics

E22: Prepisdo de
Canal Unico

Um dos canais de
medig¢do estd em erro

Um canal de medigdo esta
em erro; a preciséo da
medi¢do pode ser
comprometida porque o
medidor pode estar usando
uma substituicdo de corda
irma

Verifique os erros individuais do canal,
consulte esta tabela para agées
recomendadas para corrigir erros do
canal

E23: Precisdo de
Mdltiplos Canais

Dois ou mais canais de
medicdo estdo em erro

Dois ou mais canais de
medi¢do estéio em erro; a
precis@o da medig¢do pode
ser comprometida porque o
medidor estd usando uma
substituicdo de corda irma

Verifique os erros individuais do canal,
consulte esta tabela para agées
recomendadas para corrigir erros do
canal

E27: Tabela K A Tabela K é invdlida A tabela K inserida é invdlida | Verifique os valores da tabela K e

Invalida certifique-se de que a Velocidade ou o
Ndmero de Reynolds na tabela estejam
em ordem crescente

E28: Falha de Mau funcionamento do | Isto € um mau Esta condi¢do néo é auto-recuperdvel

Software software funcionamento do software. | e ndo se corrigird automaticamente.
Tente ciclar a energia do medidor. Se o
erro persistir apds o ciclo de energiq,
entre em contato com a fabrica da
Panametrics.

E29: Aviso de A velocidade medida Este erro pode ser causado Certifique-se de que a vazdo real esteja

Velocidade excede os limites de por programagdo incorreta, | dentro dos limites de Aviso

aviso programados

mas condigbes de fluxo efou
turbuléncia excessiva

programados (Consulte o Capitulo de
Programagdo). Consulte as segoes
“Problemas com Fluido e Tubulag¢do” e
“Problemas com o Transdutor” para
corrigir quaisquer problemas

E31: N@o Calibrado

O medidor de vazdo néo
foi calibrado

O medidor de vazdo ndo foi
calibrado na fabrica e,
portanto, ndo estd fazendo
medigdes. Entre em contato
com a fabrica da
Panametrics

A condigdo ndo é auto-recuperavel e
ndo se corrigird automaticamente.
Entre em contato com a fébrica da
Panametrics para obter mais
informagdes sobre a configuragdo do
medidor
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4.4 Problemas com Fluido e Tubulagao

Se a solugdo de problemas preliminar com as Mensagens de Codigo de Erro e os ParGmetros de Diagndstico indicar
um possivel problema, prossiga com esta segéo. Os problemas de medigcd@o se enquadram em duas categorias:

+  Problemas com o fluido
+  Problemas com a tubulagéo

Leia as segdes a seguir cuidadosamente para determinar se o problema esté relacionado ao fluido ou & tubulagéo.
Se as instrugdes nesta segdo ndo resolverem o problema, entre em contato com a Panametrics para obter
assisténcia.

4.41 Problemas com o Fluido

A maioria dos problemas relacionados ao fluido resulta do ndo cumprimento das instrugdes de instalagdo do
sistema do medidor de vazéo, conforme descrito no Capitulo: Instalagéo.

Se a instalagéo fisica do sistema atender as especificagdes recomendadas, & possivel que o proprio fluido esteja
impedindo medigdes precisas de vazdo. O fluido sendo medido deve atender aos seguintes requisitos:

« O fluido deve ser homogéneo, monofasico, relativamente limpo e fluindo de forma constante.
Embora um baixo nivel de particulas arrastadas possa ter pouco efeito na operagdo do XMTI000, quantidades
excessivas de particulas solidas absorverdo ou dispersardo os sinais ultrassénicos. Esta interferéncia nas
transmissdes ultrassbénicas através do fluido causard medigdes imprecisas de vazdo. Além disso, gradientes de
temperatura no fluxo do fluido podem resultar em leituras de vazéo errdticas ou imprecisas.

« O fluido nGo deve cavitar perto do ponto de medig¢éo.
Fluidos com pressdo de vapor relativamente préxima & presséo do processo podem cavitar perto do ponto de
medig¢do. A cavitagdo geralmente pode ser controlada através do projeto adequado do sistema.

« O fluido ndo deve atenuar excessivamente os sinais ultrassénicos.
Alguns fluidos, particularmente aqueles que sdo muito viscosos, absorvem prontamente a energia ultrassonica.
Nesse caso, um aviso de sinal e uma mensagem de erro aparecerdo na tela para indicar que a intensidade do
sinal ultrassénico é insuficiente para medigdes confidveis.

« A velocidade do som do fluido ndo deve variar excessivamente.
O XMTI000 tolerard mudangas relativamente grandes na velocidade do som do fluido, como podem ser
causadas por variagées na composigdo ef/ou temperatura do fluido. No entanto, tais mudangas devem ocorrer
lentamente. Além disso, flutuagdes na velocidade do som do fluido devido a mudangas na temperatura
provavelmente se recuperardo independentemente. Flutuagées rapidas na velocidade do som do fluido, para
um valor que esteja além de + 20% daquele programado no XMTI000, resultardo em leituras de vazdo errdticas
ou imprecisas. Isso pode ocorrer ao mudar fluidos em batelada.

Observagdo: Consulte o Capitulo 3: Programacgdo, para garantir que a velocidade do som apropriada esteja
programada no medidor.

4.4.2 Problemas com a Tubulagdo

Problemas relacionados & tubulagdo podem resultar da escolha inadequada do local do medidor ou erros na
programagdo. O seguinte pode resultar em instalagées problematicas:

« O acUmulo de material no(s) local(is) do transdutor.
Detritos acumulados nos locais do transdutor interferirdo na transmiss@o dos sinais ultrassénicos. Como
resultado, medi¢des precisas de vazdo ndo sdo possiveis. O realinhamento dos transdutores geralmente corrige
esses problemas, mas, em alguns casos, transdutores molhados devem ser usados. Consulte o
Capitulo: Instalagdo para mais detalhes sobre as préticas adequadas de instalagdo.

«  Medicbes imprecisas do tubo.
A precis@o da medi¢cd@o de vazdo depende muito da preciséo das dimensées do tubo programadas. Mega a
espessura da parede e o di@metro do tubo com a mesma precisdo desejada nas leituras de vazdo. Além disso,
verifique se o tubo apresenta amassados, corrosdo por pites ou superficies dsperas, excentricidade,
deformidade de soldg, retilinidade e outros fatores que possam causar leituras imprecisas. Consulte o Capitulo:
Programacdéo, para obter instrugdes sobre como inserir os dados do tubo.

«  Ointerior do tubo ou o tubo néo esta suficientemente limpo.
O acimulo excessivo de incrustagdes, ferrugem ou detritos dentro do tubo interferird nas medi¢ées de vazéo.
Geralmente, um revestimento fino ou um acimulo sélido bem aderido na parede do tubo néo causard
problemas. Incrustagées soltas e revestimentos espessos (como alcatrdo ou éleo) interferiréo na transmisséo
ultrassénica e podem resultar em medi¢cdes de vazéo incorretas ou ndo confiGveis.
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4.5 Problemas com o Transdutor

Transdutores ultrassénicos s@o dispositivos robustos e confi@veis. No entanto, eles estéo sujeitos a danos fisicos por
manuseio inadequado e ataque quimico. A lista a seguir de problemas potenciais & agrupada de acordo com o tipo
de transdutor. Entre em contato com a Panametrics se ndo conseguir resolver um problema relacionado ao
transdutor.

45.1

« Danos Internos: Um transdutor ultrassénico consiste em um cristal cerédmico ligado & carcaga do transdutor.
A ligagdo entre o cristal e a carcaga ou o préprio cristal pode ser danificada por choque mecdnico extremo
e/ou temperaturas extremas. Além disso, a fiagdo interna pode ser corroida ou sofrer curto-circuito se
contaminantes entrarem no alojamento do transdutor.

Problemas com o Transdutor

- Danos Fisicos: Os transdutores podem ser danificados fisicamente ao serem derrubados em uma superficie
dura ou batidos contra outro objeto. O conector do transdutor é a parte mais fragil e estd mais sujeito a danos.
Danos menores podem ser reparados dobrando cuidadosamente o conector de volta & forma. Se o conector
ndo puder ser reparado, o transdutor deve ser substituido.

IMPORTANTE: Os transdutores devem ser substituidos em pares. Consulte Capitulo 3, Programagdo, para inserir os
novos dados do transdutor no medidor.

4.6 Erros de Sistema (S-Erros)

Esses erros s@o do subsistema de Fluxo. Os erros de sistema tém 4 tipos de informacéo.

1. Indicador

2. Aviso
3. Erro
4. Falha

O indicador & apenas uma notificagdo ao operador, nenhuma agdo & necessdria. Os avisos geralmente sdo
indicativos de um erro do operador. Erros indicam falhas que precisam de atengdo. O operador deve executar as
agdes recomendadas para se recuperar desses erros. Falhas geralmente sé@o indicativas de falhas mais sérias
relacionadas as verificagdes de integridade de hardware/software em segundo plano realizadas pelo medidor
XMTI1000. Veja a tabela abaixo para coédigos de erro, mensagens de erro, tipo de erro e agdes recomendadas.

Codigos de erro

S1: Em Modo de
Configuragdo

Mensagem de Erro

Indicador de modo de
configuragdo

Tabela 4: Descrigéo do Erro de Sistema e A¢des Recomendadas

Descrig@o [ Agdo Recomendada

Indicador: Isto & exibido quando um usudrio fez login no
nivel de acesso Operador, Admin ou Fébrica. O indicador
serd@ limpo automaticamente quando o usudrio sair ou
salvar as alteragdes de configuragdo

S2: Usudrio Invalido

Aviso de usudrio invdlido

Aviso: A senha inserida para o nivel de acesso estd
incorreta. Por favor, faga login com o nivel de acesso e
senha corretos

S3: Solicitagdo Invalida

Aviso de solicitagdo
invalida

Aviso: Um pacote de comunicagdo invdlido foi recebido e
descartado. Ou, a operacgdo solicitada & invdalida. Por
favor, envie um pacote vdlido ou solicitagdo de operacéo

S4: Faixa de Pardmetro
Invélida

Aviso de faixa de
pardmetro invdlida

Aviso: O valor programado para o parémetro estava fora
da faixa e, portanto, foi descartado. Por favor, insira uma
faixa valida

S5: Parémetro Ndo
Suportado

Este par@metro néo é
suportado

Aviso: Uma solicitagdo de leitura ou escrita para um
pardmetro ndo suportado foi recebida

$6: Medigdo de vazdo

Um ou mais canais de
medi¢do de vazdo estéo
em erro

Erro: Um ou mais canais de medi¢gdo de vazdo esto em
erro; a precisdo da medigdo pode ser comprometida.
Para mais detalhes, verifique os erros de fluxo (E)

S7: CRC de Par&dmetro
Persistente

Falha de CRC do
pardmetro persistente

Falha: Falha no CRC do pardmetro persistente. Tente
ciclar a energia do medidor. Se o erro persistir apos o ciclo
de energia, entre em contato com a fabrica da
Panametrics
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Tabela 4: Descri¢do do Erro de Sistema e Agdes Recomendadas (Continuagéo)

Cédigos de erro
S1: Frequéncia do

Mensagem de Erro
Erro de frequéncia do

Descri¢éo / Agdo Recomendada
Falha: Falha na frequéncia do relégio de entrada. Tente

Relbgio relégio ciclar a energia do medidor. Se o erro persistir apds o ciclo
de energia, entre em contato com a fabrica da
Panametrics

S12: CPU Erro de CPU Falha: Os registradores da CPU tém bits presos. Tente

ciclar a energia do medidor. Se o erro persistir apos o ciclo
de energia, entre em contato com a fabrica da
Panametrics

S13: Memoéria Flash
Invaridvel

Falha na meméria flash

Falha: Falha no teste da memoria flash. Tente ciclar a
energia do medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de
energia, entre em contato com a fbrica da Panametrics

S14: SRAM Invariavel

Falha na SRAM invaridvel

Falha: Falha no teste da memoria SRAM invaridvel. Tente
ciclar a energia do medidor. Se o erro persistir apds o ciclo
de energia, entre em contato com a fabrica da
Panametrics

S15: Meméria Varidvel

Falha na SRAM variéavel

Falha: Falha no teste da SRAM varidvel. Tente ciclar a
energia do medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de
energia, entre em contato com a fabrica da Panametrics

S16: Configuragdo do
FPGA

Erro de configuragéo do
FPGA

Falha: Falha na validagéo da configuragdo do FPGA. Tente
ciclar a energia do medidor. Se o erro persistir apos o ciclo
de energia, entre em contato com a fabrica da
Panametrics

S17: Temperatura

Erro de temperatura

Erro: A temperatura da eletrénica estd fora da faixa
operacional pré-definida. Certifique-se de que a
temperatura ambiente ndo esteja fora da faixa de
operagdo do medidor

S18: Falha do Driver

Falha do driver

Falha: Falha do driver. Tente ciclar a energia do medidor.
Se o erro persistir apds o ciclo de energia, entre em
contato com a fabrica da Panametrics

S19: Falha do Watch
Dog

Falha do Watch Dog.

Falha: Falha no teste do watch dog. Tente ciclar a energia
do medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de energia,
entre em contato com a fabrica da Panametrics

S21: Estouro de pilha

Estouro de pilha

Falha: Estouro de pilha. Tente ciclar a energia do medidor.
Se o erro persistir apés o ciclo de energiag, entre em
contato com a fabrica da Panametrics

$22: Watchdog de
Sequéncia ou Janela

Falha na sequéncia

Falha: Falha de sequéncia detectada. Tente ciclar a
energia do medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de
energia, entre em contato com a fébrica da Panametrics

$23: Falha na
Inicializag&o

Falha na inicializag@o

Erro: Falha na inicializagdo. Verifique todos os parédmetros
de configuragdo. Se o erro persistir, entre em contato com
a fabrica da Panametrics

S24: Erros de Hardware
do DSP

Falha no hardware do DSP

Falha: Falha de hardware do DSP detectada. Tente ciclar a
energia do medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de
energiq, entre em contato com a fabrica da Panametrics

$25: Excegdo do DSP

Excecdo do DSP

Falha: Excegéo do DSP. Tente ciclar a energia do medidor.
Se o erro persistir apds o ciclo de energia, entre em
contato com a fabrica da Panametrics

S26: ISR Padré&o

Excecdo dentro da ISR

Falha: Exce¢do dentro da ISR. Tente ciclar a energia do
medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de energia, entre
em contato com a fdbrica da Panametrics

S27:ISR de Reset do DSP

Excecdo dentro da ISR do
DSP

Falha: Excegdo dentro da ISR do DSP. Tente ciclar a energia
do medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de energia,
entre em contato com a fabrica da Panametrics
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Tabela 4: Descri¢do do Erro de Sistema e A¢gdes Recomendadas (Continuagéo)

Cédigos de erro
$28: Falha de Software

Mensagem de Erro

Mau funcionamento do
software

Descrig@o [ Agdo Recomendada

Erro: Mau funcionamento do software. Tente ciclar a
energia do medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de
energia, entre em contato com a fbrica da Panametrics

529: Malha de Saida A
Aberta!

Erro de Saida Analégica
SIL Aberta

Falha: A Saida Analégica SIL estd desconectada. Conecte
a saida analdgica SIL e tente ciclar a energia do medidor.
Se o erro persistir apos o ciclo de energia, entre em
contato com a fabrica da Panametrics

S30: Falha ao Salvar na
Flash

Falha ao Salvar na Flash

Erro: Falha na solicitagdo para Salvar. Tente novamente.
Se o erro persistir, entre em contato com a fabrica da
Panametrics.

4.7

Erros de Comunicagéo (C-Erros)

O erro de comunicagdo indica que o subsistema do Transmissor perdeu a comunicagdo com o subsistema de
Medic&o de Vazdo ou com o subsistema de E/S Opcional.

Tabela 5: Descri¢éo do Erro de Comunicagdo e Agdes Recomendadas

Codigos de erro

Cl: Erro de COM de
Fluxo

Mensagem de Erro

Erro de comunicagdo da
placa de fluxo

Descrigdo / Agdo Recomendada

O transmissor ndo consegue se comunicar com d
unidade de medig¢do de vazdo. Tente ciclar a energia do
medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de energia, entre
em contato com a fabrica da Panametrics

C2: INCOMPATIBILIDADE
DE MODO

Erro de Incompatibilidade
de Modo

Falha: Erro de Incompatibilidade de Modo, tente ciclar a
energia do medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de
energia, entre em contato com a fbrica da Panametrics

C3:Erro de COM de E/S
Opcional

Erro de comunicagdo do
subsistema de E/S
Opcional

O transmissor n&o consegue se comunicar com a E/S
Opcional no Slot-2. Tente ciclar a energia do medidor. Se
o erro persistir apds o ciclo de energia, entre em contato
com a fabrica da Panametrics

4.8 Erros do Transmissor

Esses erros s@o do subsistema do Transmissor. Se vocé encontrar um dos Erros do Transmissor, siga as agdes
recomendadas conforme indicado em Tabela 6 e entre em contato com a fabrica da Panametrics.

Tabela 6: Descri¢gdio do Erro do Transmissor e Agdes Recomendadas

Codigos de erro
X1: Erro de RAM do MCU

Mensagem de Erro

Falha na RAM do
Transmissor

Descri¢éo [ Agéo Recomendada

Falha no teste de memoria na RAM do transmissor. Tente
ciclar a energia do medidor. Se o erro persistir apds o ciclo
de energia, entre em contato com a fabrica da
Panametrics

X2: Erro de CRC da
Flash do MCU

Falha no teste da meméria
flash

Falha no teste da meméria flash. Tente ciclar a energia do
medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de energia, entre
em contato com a fabrica da Panametrics

X7: MPU nd@o Detectada

Nenhuma placa de fluxo
detectada

A placa de fluxo ndo é detectada pelo transmissor. Tente
ciclar a energia do medidor. Se o erro persistir apods o ciclo
de energia, entre em contato com a fabrica da
Panametrics

X12: Falha no Comando
do Sistema

Falha no comando do
sistema

Falha no comando do sistema. Tente ciclar a energia do
medidor. Se o erro persistir apos o ciclo de energia, entre
em contato com a fabrica da Panametrics

PanaFlow™ LC Manual do usudrio



Capitulo 4. Cédigos de Erro e Solugdo de Problemas

Tabela 6: Descri¢do do Erro do Transmissor e A¢gdes Recomendadas (Continuagéo)

Cédigos de erro

X13: Falha ao Obter N6
da GUI

Mensagem de Erro
Falha ao gerar GUI

Descri¢éo [ Acdo Recomendada

Falha ao gerar GUL. Tente ciclar a energia do medidor. Se o
erro persistir apds o ciclo de energiq, entre em contato
com a fabrica da Panametrics

X14: Falha na Memobéria
do N6

Falha na memoéria do né
da GUI

Falha na meméria do né da GUL. Tente ciclar a energia do
medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de energia, entre
em contato com a fabrica da Panametrics

X15: Falha na
Inicializagdo da API de
Fonte

Falha ao gerar fonte

Falha ao gerar fonte. Tente ciclar a energia do medidor. Se
o erro persistir apds o ciclo de energia, entre em contato
com a fabrica da Panametrics

X16: Falha na
Inicializagéo do Arquivo
XML

Falha na inicializagéo do
arquivo XML

Falha na inicializagdo do arquivo XML. Tente ciclar a
energia do medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de
energia, entre em contato com a fabrica da Panametrics

X17: Desconectar Std
Dout

Erro do Transmissor

Falha: Erro do Transmissor. Conecte a entrada digital ao
medidor. Se o erro persistir, entre em contato com a
fébrica da Panametrics

X18: Aout(Std) Fora da
Faixa

Erro do Transmissor Fora
da Faixa

Falha: Erro do Transmissor Fora da Faixa, Configure a
saida analdgica dentro da faixa. Se o erro persistir, entre
em contato com a fabrica da Panametrics

4.9 Erros de E[S Opcional

Tabela 7: Descrigdo dos Erros de E/S Opcional

Cédigos de erro

Al:Erro no Canal
Analégico (52:3)!

Mensagem de Erro

O Canal ADC ($2:3) néo
estd respondendo

Descri¢éo

A entrada analégica [entrada RTD ndo esté funcionando.
Se o erro persistir apos o ciclo de energia, entre em
contato com a fabrica da Panametrics

A2:Erro no Canal
Analégico (52:4)!

O Canal ADC (S2:4) néo
estd respondendo

A entrada analégica /RTD ndo esté funcionando. Se o erro
persistir apds o ciclo de energia, entre em contato com a
fabrica da Panametrics

A3:Erro no Canal
Analégico (S2:1)!

O Canal DAQ (S2:1) néo
estd respondendo

A saida analégica (4-20mA) ndo esté funcionando. Se o
erro persistir apds o ciclo de energiq, entre em contato
com a fabrica da Panametrics

A4:Erro no Canal
Analégico (52:2)!

O Canal DAQ (S2:2) ndo
estd respondendo

A saida analégica (4-20mA) néo esté funcionando. Se o
erro persistir apods o ciclo de energiq, entre em contato
com a fabrica da Panametrics

A6:(52:3) Canal Néo
Calibrado

O erro ocorre quando a
Entrada
Analégica/RTD(S2:3) ndo
estd calibrada

Calibre a entrada da Entrada Anolégico/RTD. Se o erro
persistir apds a calibrag¢do, entre em contato com a
fabrica da Panametrics

A7:(52:4) Canal Né@o
Calibrado

O erro ocorre quando a
Entrada Analégica/RTD
(S2:4) nao estd calibrada

Calibre a entrada da Entrada Analégica/RTD. Se o erro
persistir apds a calibragdo, entre em contato com a
fabrica da Panametrics

A8: (S2:1) Canal Néo
Calibrado

O erro ocorre quando a
Entrada Analégica/RTD
(s2:1) néo estd calibrada

Calibre a entrada da Entrada Analégica/RTD. Se o erro
persistir apds a calibragdo, entre em contato com a
fabrica da Panametrics

A9: (52:2) Canal Néo
Calibrado

O erro ocorre quando a
Entrada Analégica/RTD
(s2:1) néo estd calibrada

Calibre a entrada da Entrada Analc’)gica/RTD. Se o erro
persistir apds a calibragdo, entre em contato com a
fébrica da Panametrics
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Cédigos de erro

A10:(S2:3) Entrada Néo
Conectadal

Tabela 7: Descrigdo dos Erros de E/S Opcional (Continuagdo)

Mensagem de Erro

Entrada Analégica: O erro
ocorre quando a entrada
(4-20mA) néo esta
conectada no Canal (52:3).

Entrada RTD: O erro ocorre
quando a entrada RTD n&o
estd conectada ou a
temperatura & maior que
390 graus C no Canal

(s2:3

Descri¢éo

Verifique a conectividade da Entrada Analégica/entrada
RTD e da temperatura RTD. Tente ciclar a energia do
medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de energia, entre
em contato com a fabrica da Panametrics

Al1:(S2:4) Entrada Néo
Conectada!

Entrada Analégica: O erro
ocorre quando a entrada
(4-20mA) né&o estd
conectada no Canal (52:4).

Entrada RTD: O erro ocorre
quando a entrada RTD n&o
esté conectadaou a
temperatura é maior que
390 graus C no Canal
(s2:4

Verifique a conectividade da Entrada Analégica/entrada
RTD e da temperatura RTD. Tente ciclar a energia do
medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de energia, entre
em contato com a fabrica da Panametrics

A12:(S2:3) Erro de Canall
Fora da Faixa!

Excede os valores de
entrada. Para entrada
analégica (52:3) maior que
21mA

Certifique-se de que a corrente de entrada analdgica
seja inferior a 2ImA. Tente ciclar a energia do medidor. Se
o erro persistir apds o ciclo de energia, entre em contato
com a fabrica da Panametrics

A13:(S2:4) Erro de Canal
Fora da Faixa!

Entrada analégica (S2:4)
maior que 2ImA

Certifique-se de que a corrente de entrada analégica
seja inferior a 2ImA. Tente ciclar a energia do medidor. Se
o erro persistir apds o ciclo de energia, entre em contato
com a fabrica da Panametrics

Al18:Erro de N° de Série!

Erro de NUmero de Série da
E/S Opcionall

Falha: Erro de NUmero de Série da E/S Opcional. Tente
ciclar a energia do medidor. Se o erro persistir apds o ciclo
de energia, entre em contato com a fébrica da
Panametrics

A24:A0ut(S2:1) Fora da
Faixa!

Quando a saida da saida
analégica(S2:1) excede 21
mA ou é inferior a 3,6 mA

Verifique a velocidade do fluxo. Se a velocidade estiver
dentro dos limites e o erro persistir, entre em contato com
a fébrica da Panametrics

A25:Aout(S2:2) Fora da
Faixa!

Quando a saida da saida
analégica($2:2) excede 21
mA ou é inferior a 3,6 mA

Verifique a velocidade do fluxo. Se a velocidade estiver
dentro dos limites e o erro persistir, entre em contato com
a fébrica da Panametrics

A30:Erro de Placa
Opcional!

Erro de E/S Opcional

Falha: Erro de E/S Opcional. Tente ciclar a energia do
medidor. Se o erro persistir apds o ciclo de energia, entre
em contato com a fabrica da Panametrics

A31:(52:3) Canal Abaixo
da Faixal!

Valores de entrada
menores. Para entrada
analégica($2:3) entre 3,6
mA e 0,25mA

Verifique se a corrente analégica de entrada esté entre
3,6 mA e 2ImA. Se o erro persistir, entre em contato com a
fébrica da Panametrics

A32:(S2:4) Canal
Abaixo da Faixa!

Valores de entrada
menores. Para entrada
analégica(S2:4) entre 3,6
mA e 0,25mA.

Verifique se a corrente analégica de entrada esté entre
3,6 mA e 2ImA. Se o erro persistir, entre em contato com a
fabrica da Panametrics
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4.0 Dados de Diagnéstico

Para determinar a satde do medidor, o PanaFlow™ LC possui pardmetros de diagnéstico embutidos. Consulte
Tabela 8 abaixo para diagnosticar quaisquer problemas com o sistema. Se o medidor mostrar erros e os dados de
diagnéstico indicarem problemas, preencha o apéndice de registro do Usudrio/Servigo antes de contatar a fabrica
da Panametrics.

Tabela 8: Descri¢do do Par@metro de Diagnéstico e Indicadores de Saude

Par@metro Descricdo Bom Ruim
Velocidade do Velocidade do som + Sob condigbes ideais,a |+ Sob condigbes ideais, uma
Som medida do fluido velocidade do som dispersdo da velocidade do som
deve estar dentro de 5 de 30 pés/s (9 m/s) ou mais entre
pés/s (15 m/s) entre os a medigao da velocidade do som
canais. dos canais pode ser uma

indicagdo de um problema com
a instalagdo do tubo ou qualquer
outra condigdo local diferente do
tubo.

« Dependendo da
viscosidade do fluxo,
vazdo, pode haver uma
velocidade do som
ligeiramente diferente
mostrada em canais
diferentes. Isso pode ser
normal devido ao
caminho do sinal
diferente.

SNR Montante Relagdo sinal-ruido do | >5 <2

transdutor a montante O valor de SNR entre 2 e 5 fornecerd

medic¢ées vdlidas, mas pode ser uma
indicagdo de um problema com a
instalagéo do tubo ou qualquer outra
condicdo local diferente do tubo.
Verifique o alinhamento do fixador de
aperto, o espagamento do
transdutor, os transdutores, o
acoplante, todas as outras conexdes.

SNR Jusante Relagdo sinal-ruido do | >5 <2

transdutor a jusante O valor de SNR entre 2 e 5 fornecerd

medigdes validas, mas pode ser uma
indicag@o de um problema com a
instalagdo do tubo ou qualquer outra
condic¢do local diferente do tubo.
Verifique o alinhamento do fixador de
aperto, o espagamento do
transdutor, os transdutores, o
acoplante, todas as outras conexdes.
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Tabela 8: Descri¢do do Par@metro de Diagnéstico e Indicadores de Sadde (Continuagéo)

Pardmetro

Ganho Montante [
Ganho Jusante

Descrigéo

Configuragdo de
ganho

Bom

>0dBe <35dB

Em aplicagdées com
dguaq, sob condigcdes
ideais, o ganho deve ser
maior que 0 dB e menor
que 20 dB.

Para liquidos de maior
viscosidade, o ganho
entre 20dB e 35 dB é
aceitavel.

Ruim

>35 dB ou <0 dB

Dispersées de ganho de 10dB ou
mais entre os canais podem ser
uma indicagdo de um problema
com a instalagdo do tubo ou
qualquer outra condig¢do local
diferente do tubo.

Se o ganho for negativo, mude a
Tensdo de Transmissdo para
“Low”. Se ainda estiver negativo,
ative o Atenuador. N&o ative o
Atenuador se a Tens@o de
Transmissdo estiver alta.

Se o ganho for maior que 35 dB,
mude a Tensdo de Transmiss@o
para “High”.

indice de Pico
Montante

Pico de limiar do sinal
de correlagdo de
transmisséo a
montante

Para tamanhos de tubo
maiores que 1 polegada,
o indice deve estar
entre 400 - 700.

Para tamanhos de tubo
menores que 1
polegada, o indice deve
estar entre 150 - 350.

Para tamanhos de tubo maiores
que 1 polegada, se o indice <400
ou >700, entéo hd uma indicagéo
de problema com a localizagéo
da janela de recepcgdo.

Para tamanhos de tubo menores
que 1 polegada, se o indice <150
ou >350, entéo hd uma indicagéo
de problema com a localizagdo
da janela de recepcgdo.

indice de Pico
Jusante

Pico de limiar do sinal
de correlagdo de
transmisséo a jusante

Para tamanhos de tubo
maiores que 1 polegada,
o indice deve estar
entre 400 - 700.

Para tamanhos de tubo
menores que 1
polegada, o indice deve
estar entre 150 - 350.

Para tamanhos de tubo maiores
que 1 polegada, se o indice <400
ou >700, entéo hd uma indicagéo
de problema com a localizagéo
da janela de recepcgdo.

Para tamanhos de tubo menores
que 1 polegada, se o indice <150
ou >350, entdo hd uma indicagéo
de problema com a localizag@o
da janela de recepgdo.

Tempo de Parede | Tempo de trénsito N.A Se o valor for negativo, entéo hd uma
dentro da parede do indicagdo de problema com os
tubo pardmetros de configuragdo.

Tempo de Tempo de transito N.A Se o valor for negativo, entéo hd uma

Revestimento dentro do indicagdo de problema com os
revestimento do tubo pardmetros de configuragdo

Qualidade do Qualidade do sinaldo | >1000 <1000

Sinal Montante transdutor a montante

Qualidade do Qualidade do sinal do | >1000 <1000

Sinal Jusante transdutor a jusante

Amplitude Amplitude do sinaldo | >14 e <32 >32 ou <14

Montante transdutor a montante

Amplitude Amplitude do sinaldo | >14 e <32 >32 ou <14

Jusante transdutor a jusante
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Capitulo 5. Manutencgdo e Servigo

Os requisitos locais podem ou ndo permitir a substituicéio em campo de quaisquer componentes deste sistema de
medicdo de vazdo sem uma calibragdo adequada de todo o sistema em uma instalagdo de calibragdo aprovada.
Verifique com seu representante local da Panametrics & Panametrics Flow meter para determinar se a substituicéo
em campo de componentes & permitida.

5.1 Pecas de Reposi¢cdo

Se uma falha for encontrada na eletrénica do medidor de vazéo, todo o cabegote de medigdo pode ser substituido
para garantir a compatibilidade de hardware e firmware ou possivelmente placas eletrénicas especificas. Para
garantir que os himeros de pega corretos sejam solicitados, fornega ao seu representante local da Panametrics &
Panametrics Flow meter o nimero de série do medidor, localizado conforme mostrado na "Placa de Identificagdo da
String de Pega e NUmero de Série”.

5.2 Instalando Pecas de Reposigdo

Se for apropriado substituir qualquer componente do sistema de medig¢do de vazdo, a equipe de servigo de campo
da Panametrics & Panametrics Flow meter € treinada e equipada para realizar a substituigdo no local. A instalagdo
dessas pecgas substituiveis em campo por um membro da equipe de servigo de campo da Panametrics manterd a
precisdo do sistema e qualquer garantia aplicdvel. Consulte a Panametrics para solicitar os componentes
apropriados e agendar a instalagdo em campo.

5.3 Manutenc¢do e Inspe¢do de Hardware

A inspecdo apds a instalagdo pode ser realizada rotineiramente para manter a saldde da sua medig¢éo de vazdo.

A verificag@o do aperto das bragadeiras de mangueira (Fixador SCF) ou do aperto das porcas (Fixador CFG V) e do
parafuso de pressdo que prende os transdutores pode ser realizada conforme descrito em segéo 2.4 "Instalando
Fixadores de Aperto”. A substituicéo do acoplante ndo é necessdria com CPL-8, mas pode ser necessdria usando
outro acoplante liquido, como CPL-1 ou CPL-2, em intervalos especificos, com base no local e nas condigbes da
instalagdo.
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[Sem conteldo para esta paginal
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Apéndice A. Especificagcdes e Configuracdes de Modelo

A.l1 Operacgdo e desempenho

Tipos de fluidos

Liquidos: fluidos acusticamente condutivos, incluindo a maioria dos liquidos limpos e muitos liquidos com pequenas
quantidades de sélidos arrastados ou bolhas de gés. A fragdo de vazios méxima depende do transdutor, frequéncia
portadora de interrogagdo, comprimento do caminho e configuragdo do tubo.

Medigéo de vazéo

Técnica de tempo de transito por correlagéo

Precisdo
«  %1%: >=2 pol no tubo; velocidade maior que 1 pé/[s
«  #2%: <=2 pol no tubo; velocidade maior que 1 pé/s

A declaragdo de precis@o assume a medicdo de um liquido homogéneo monofdsico com um perfil de fluxo
simétrico totalmente desenvolvido passando através do medidor (tipicamente 10 didmetros a montante e 5
diéimetros a jusante de trecho reto de tubulacgéo). Aplicagdes com arranjos de tubulagéo (por exemplo, dois
cotovelos fora do plano a montante) que criam um perfil de fluxo assimétrico podem exigir trechos retos de
tubulagdo estendidos e/ou condicionamento de fluxo para que o medidor tenha desempenho de acordo com esta
especificagdo.

Calibragéo

Todos os medidores séo calibrados com agua e incluem um certificado de calibragéo.

Repetibilidade
+0,15% da leitura

Faixa (Bidirecional)
-82 a 82 pés/s (-25 a 25 m/s)

Capacidade de alcance (geral)
50:1

Transdutores Suportados
+  UTXDR 4 e 2MHz
« CF-LP 4 MHz
+ CRSO05,1,0e2,0MHz
« CRSHTO05e10MHz
« CET
« CRRO5,1,0e20MHz
-« CATO0,510e20MHz
¢ CF-JR 4,0 MHz

Faixa de Temperatura do Fluido de Processo
Montagem local: -40°F a 185°F (-40°C a 85°C)

A.2 Eletronica

Consulte o manual do usudrio XMTI000 para as especificagoes.
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Apéndice B. Comunicagdes digitais:

Para informagdes sobre como comunicar usando Foundation Fieldbus, Modbus, HART, ou Wireless HART, consulte o
Manual do Usudrio XMT1000.
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Apéndice C. Representacdo de Campo de Bits do Codigo de Erro

Tabela 9: Cédigos de Erro de Fluxo em Valores de Campo de Bits

Representacdo do erro

Descri¢gdo do Erro

cédigo de erro (em Hex)

EO Sem Erro 0x00000000
E29 Aviso de Velocidade 0x00000001
E22 Erro de Precis@o de Canal Unico 0x00000002
E23 Erro de Precisdo de Mdltiplos Canais 0x00000004
E15 Erro de TW Ativo 0x00000008
E6 Erro de Salto de Ciclo 0x00000010
ES Erro de Amplitude 0x00000020
E4 Erro de Qualidade do Sinal 0x00000040
E3 Erro de Faixa de Velocidade 0x00000080
E2 Erro de Velocidade do Som 0x00000100
El Erro de SNR 0x00000200
E27 Erro de Tabela K Invélida 0x08000000
E28 Falha de Software 0x10000000
E31 Erro de N&o Calibrado 0x40000000

Tabela 10: Cédigos de Erro de Sistema em Valores de Campo de Bits

Representacdo do erro

Descri¢gdo do Erro

Cédigo de erro (em Hex)

SO Sem Erro 0x00000000
Sl Em Modo de Configuragdo 0x00000001
S2 Usudrio Invdlido 0x00000002
S3 Solicitag¢do Invalida 0x00000004
S4 Faixa de Parédmetro Invdlida 0x00000008
S5 Parédmetro N&o Suportado 0x00000010
S6 Medig¢do de vazdo 0x00000020
S7 Falha de CRC dos Parémetros 0x00000040
Persistentes
S8 Falha no Teste do Comutador 0x00000080
Multiplexador
S9 Falha no Teste de Bit do ADC 0x00000100
S10 Falha no Teste do VGA 0x00000200
ST Falha no Teste de Frequéncia do 0x00000400
Relégio
S12 Falha no Teste do CPU 0x00000800
S13 Falha no Teste da Memo6éria Flash 0x00001000
Invaridvel
S14 Falha no Teste da Memoéria SRAM 0x00002000
Invariéavel
S15 Falha no Teste da Memoéria Varidvel 0x00004000
S16 Falha no Teste de Configuragdo do 0x00008000
FPGA
S17 Falha no Teste de Temperatura 0x00010000
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Tabela 10: Cédigos de Erro de Sistema em Valores de Campo de Bits (Continuagéo)
Representagdo do erro Descri¢cd@o do Erro Cédigo de erro (em Hex)

S18 Falha do Driver 0x00020000
S19 Falha no Teste do Watch-dog 0x00040000
S20 Falha de Leitura Analégica 0x00080000
S21 Estouro de pilha 0x00100000
$22 Falha do watchdog de sequéncia 0x00200000
ou janelado
S23 Falha na inicializagéo 0x00400000
S24 Erros de Hardware do DSP 0x00800000
$25 Excecgdo do DSP 0x01000000
$26 ISR Padréo 0x02000000
S27 Reset do DSP 0x04000000
$28 Falha de Software 0x08000000
$29 Malha de Saida A Aberta 0x10000000
S30 Falha ao Salvar na Flash 0x20000000

Tabela 11: Cédigos de Erro de Comunicagéo em Valores de Campo de Bits

Representagdo do erro

Descri¢@o do Erro

Cédigo de erro (em Hex)

Cco Sem Erro 0x00000000
Cl Erro de COM de Fluxo 0x00000001
Cc2 INCOMPATIBILIDADE DE MODO 0x00000002
c3 Erro de COM de E/S Opcional 0x00000004

Tabela 12: Coédigos de Erro do Transmissor em Valores de Campo de Bits

Representacgdo do erro

Descri¢@o do Erro

cédigo de erro (em Hex)

X0 Sem Erro 0x00000000
X1 Erro de RAM do MCU 0x00000001
X2 Falha no teste da memoéria flash 0x00000002
X3 Erro no chip de chave do MCU 0x00000004
X4 Erro no chip de tens@o do MCU 0x00000008
X5 Erro no chip RTC do MCU 0x00000010
X6 Placa OPT ndo detectada 0x00000020
X7 Placa MPU ndo detectada 0x00000040
X8 Tensd@o do MCU fora do limite 0x00000080
X9 Falha no registro de pulso do MCU 0x00000100
X10 Falha na leitura do arquivo do MCU 0x00000200
X1 Falha no acesso ao registrador do 0x00000400
MCU
X12 Falha no Comando do Sistema 0x00000800
X13 Falha ao Obter N6 da GUI 0x00001000
X14 Falha na Meméria do N6 0x00002000
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Tabela 12: Cédigos de Erro do Transmissor em Valores de Campo de Bits
Cédigo de erro (em Hex)

Representacgdo do erro

Descri¢cd@o do Erro

X15 Falha na Inicializagdo da APl de 0x00004000
Fonte

X16 Falha na Inicializagdo do Arquivo 0x00008000
XML

X17 Desconectar Std Dout 0x00010000

X18 Aout(std) Fora da Faixa 0x00020000

Representacdo do erro

Descri¢do do Erro

Tabela 13: Erros de E[S Opcional em Valores de Campo de Bits

Cédigo de erro (em Hex)

AO Sem Erro 0x00000000
Al Erro no Canal Analégico (52:3)! 0x00000001
A2 Erro no Canal Analégico (52:4)! 0x00000002
A3 Erro no Canal Analégico (S2:1)! 0x00000004
Ad Erro no Canal Analégico (52:2)! 0x00000008
AB (s2:3) Canal Néio Calibrado 0x00000020
A7 ($2:4) canal N&o Calibrado 0x00000040
A8 (s2:1) canal Nao Calibrado 0x00000080
A9 ($2:2) canal Né&o Calibrado 0x00000100
Al0 ($2:3) Entrada Néo Conectadal 0x00000200
Al (S2:4) Entrada Néo Conectadal 0x00000400
A12 (s2:3) Erro de Canal Fora da Faixal! 0x00000800
A13 (S2:4) Erro de Canal Fora da Faixa! 0x00001000
Al8 Erro de N° de Série! 0x00020000
A24 Aout(S2:1) Fora da Faixal 0x00800000
A25 Aout(S2:2) Fora da Faixal 0x01000000
A30 Erro de Placa Opcional! 0x20000000
A31 (s2:3) Canal Abaixo da Faixa! 0x40000000
A32 ($2:4) canal Abaixo da Faixal 0x80000000
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Apéndice D. Conformidade com a marca CE

D.1 Introducgéo

Para conformidade com a Marca CE, o medidor de vazéo PanaFlow LC deve ser conectado de acordo com as
instrugcées deste apéndice.

IMPORTANTE: A conformidade com a marca CE é necessaria para todas as unidades destinadas ao uso em paises
da UE.

D.2 Fiagdo

O PanaFlow LC deve ser conectado com o cabo recomendado, e todas as conexdes devem ser devidamente
blindadas e aterradas. Consulte Tabela 14 abaixo para obter os requisitos especificos.

Tabela 14: Requisitos de fiagdo

Conexdo Tipo de cabo Terminagdo de aterramento
Transdutor RG62 A/U blindado Aterrado usando uma glande de cabo.
Entrada/Saida Blindado 22 AWG blindado (por exemplo, Aterrado usando uma glande de cabo.

Baystate n° 78-1197) com material blindado
adicionado & parte externa do revestimento

Poténcia Condutor blindado 14 AWG 3 Aterrado usando uma glande de cabo.

Observagdo: Se o PanaFlow LC for conectado conforme descrito neste apéndice, a unidade estarad em
conformidade com a Diretiva EMC.
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